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Prezados Associados

inal de Ano e com ele chega mais

uma edicdo da revista AEASC.

com. Nela trazemos como artigo
de capa o estudo feito pelo Prof. Dr.
José Bernardes Felex sobre "AQUA-
PLANAGEM E ACIDENTES" na Rodo-
via Washington Luiz.
O segundo artigo da edicdo é assi-
nado pelo Rafael Cavalcanti Bizerra,
sob a orientacdo do Professor Dr.
Paulo Cesar Lima Segantine e trata
da “PROPOSTA METODOLOGICA
PARA DISTRIBUICAO DE HIDRANTES
NAS CIDADES".
O CREA-SP nos manda a matéria
onde pelo 3° ano consecutivo assina
termo de cooperacdo técnica com
o MPSP. Essa parceria ajuda a trazer
mais eficiéncia e rapidez nos proces-
sos judiciais.
J& o CAU aborda a questdo da inclu-
sdo e os Funcionarios do Conselho
recebem treinamento para atender
profissionais com deficiéncia auditiva.
O Perfil desta edi¢do é comigo pois
aproveito para fazer uma balanco de
minha gestao, ou melhor, das minhas
gestdes, pois assumi uma parte da
gestao de Giuliano Cardinali, quando
ele se desincompatibilizou para parti-

INDICE

cipar da campanha e posteriormente
para assumir a vice prefeitura.

E como esta é a Ultima edicdo da re-
vista de minha gestéo, quero agra-
decer a todos os colegas da Diretoria
que permitiram uma jornada de su-
cesso fazendo com que a AEASC se
mantivesse sempre em destaque, e
que assim permanega pelas gestdes
vindouras.

Termino minha gestdo de Presidente
tédo contente e alegre como iniciei.
Desejo a nova Diregdo sucesso na
gestao.

Boa leitura

Douglas Barreto
Presidente
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Pelo 32 ano consecutivo Crea-SP assina termo
de cooperacao técnica com o MPSP

Parceria ajuda a trazer mais eficiéncia e rapidez nos processos judiciais

esta quinta-feira, 28, o Conse-
N lho Regional de Engenharia e

Agronomia do Estado de S&o
Paulo assinou, pelo terceiro ano con-
secutivo, o Termo de Cooperacdo
Técnica, Cientifica e Operacional com
o Ministério Publico de S&o Paulo
(MPSP) para a¢8es conjuntas e efi-
cientes de fiscalizacdo nos servigos,
obras, atividades e empreendimen-
tos de Engenharia e Agronomia, em
evento realizado na sede daquele
orgdo, na capital. “Mais uma vez es-
tamos renovando este convénio que
é de suma importancia para nés do
Crea-SP e também para o MP”, afir-
mou o presidente do Conselho, en-

tecnicamente nessas acdes e expan-
dir esse convénio, que tem sido cada
vez mais procurado pelos nossos
profissionais”.

A participagdo dos profissionais no
convénio consiste em ajudar o MPSP
a instruir processos judiciais e proce-
dimentos extrajudiciais patrocinados
ou presididos por seus membros.
Em contrapartida, o profissional co-
laborador recebe um Atestado de
Capacidade Técnica pelos laudos e
servicos prestados. “O importante -
aponta Marchese - sdo os beneficios
que a parceria oferece a sociedade”.

COMO FUNCIONA

O Centro de Apoio a Execucao (CAEX) é o responsavel no MPSP em
identificar as demandas do érgdo e encaminhéa-las ao Crea-SP acom-
panhadas dos documentos necessarios para a realizagao dos servicos.
No Conselho, o Departamento de Avaliacdo e Programas Estrategicos
é a area destinada a gerir, em carater institucional, as tratativas com o
= _ SRS MPSP cabendo a Superintendéncia de Fiscalizagdo do Crea-SP o rece-
rapida, com maior eficiéncia e qua- bimento e a resolucdo das demandas encaminhadas pelo Ministério,

||dad?; Marchese acrescentou a!ndg vindas de diversas regides do Estado.
que “é uma honra poder contribuir \

genheiro Vinicius Marchese Marinelli.
O procurador-geral de Justica do
MP-SP " Gianpaolo Poggio Smanio,
destacou durante a solenidade que,
‘com a cooperagdo técnica, o Crea-
-SP consegue atender as demandas
do Ministério Publico de forma mais

aeasCon



INTRODUCAO

"Aquaplanagem” ou “hidroplana-
gem” é o "movimento de veiculo
sobre uma fina camada de agua,
quando um, ou mais, dos pneus per-
dem o contato direto com a super-
ficie do pavimento, ou seja, 0 pneu
tem contato apenas com a agua“.
Se, ocorre aquaplanagem o veiculo
ndo responde aos freios e ao volan-
te, entdo, se comporta de maneira
similar a um barco. Este tipo de des-
locamento é provocado por acao da
combinacdo de: existéncia de lami-
na de agua sobre o pavimento, qua-
lidade da conducdo do veiculo, ve-
locidade, profundidade dos sulcos
da bandagem dos pneus, e pressao
de pneus.

Aqui se relatam resultados de estu-
dos para verificar e esclarecer se fa-
lha ou vicio na rodovia contribuiriam
para a ocorréncia de aquaplanagem
em acidentes como colisdes trasei-
ras. A motivacao para estudar rela-
¢Oes entre qualidade de segmen-

EACIDENTES

tos de rodovias e aquaplanagem
se deu ao observar que, no dia 25
de novembro de 2016, na Rodovia
Washington Luiz, altura do km 229,
um acidente causou colisdes tra-
seiras entre varios veiculos. Entdo,
como em muitos outros acidentes,
tentou-se aduzir que o evento seria
atribuivel a acdo da aquaplanagem,
e, as caracteristicas do segmento da

Automoével sobre ldmina de dgua
em local e momento propicios
para ocorrer aquaplanagem

AN

AUTOR: José Bernardes Felex

rodovia seriam responsaveis pelo
ocorrido, 0 que suscitou interesse
em verificar se isto seria falso ou
verdadeiro.

Sulcos de pneus sdo o formato da
superficie que faz o contato do vei-
culo com o pavimento da via. Sulco
é caracterizado pelo seu desenho e
sua profundidade. O sulco é quem
confere ao pneu a capacidade de

Detalhes sobre a posicdo de dgua
em sulco de pneu em movimento

WWww.aeasc.net



Velocidades de total controle
(ditas baixas)
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&

Os sulcos dos pneus expulsam a dgua
para as laterais.
Ha contato entre o pneu e o pavimento.

(ditas altas)

Velocidades de controle restrito

=

&

Hé acumulo de dgua a frente do pneu.
Mas, os pneus expulsam dgua suficiente
para evitar que se perca
o contato com o pavimento.

Velocidades de hidroplanagem
(ditas excessivas)

o=

&

Os pneus nado expulsam agua suficiente.
O pneu desloca-se sobre uma lamina de agua.
Nao ha contato entre o pneu e o pavimento.
Este pneu desloca-se como um barco.

Hipéteses sobre relacbes entre pneus e lamina
de dgua no movimento de veiculos

atrito com o pavimento para movi-
mentar o veiculo, e, contribui para
a estabilidade e a capacidade de
frenagem. Dentre as fung¢des do sul-
co esta expulsar agua para as late-
rais para manter o contato entre o
veiculo e o pavimento para evitar a
aquaplanagem.

Para um veiculo em boas condi-
¢Oes de manutengao, experiéncias
em pistas de teste indicam que a
aquaplanagem pode ocorrer quan-
do a altura da lamina de agua for
maior que 1,6mm. Para seguran-
ca do movimento de veiculos, um

pneu novo tem profundidade de
sulcos estimada em 8mm, e oferece
a maior seguranca disponivel con-
tra a ocorréncia de aquaplanagem.
Segundo o CONTRAN, Resolucdo
540/2015, um pneu esta desgastado
quando a profundidade de sulcos é
menor que 1,6mm.

Dentre outros fatores, a seguranca
de transito de veiculos, depende da
relacdo entre o estado da rodovia e
a qualidade do contato entre pneu
e pavimento. De um lado a rugo-
sidade do pavimento, que fornece
o atrito para que o giro das rodas

Ocorréncia Variavel que interfere _Acoes para controle de
sobre a aguaplanagem veiculo conta aquaplanagem

Existéncia Geometriae
delamina drenagem
dedgua

Sinalizagdo Horizontal

De adverténcia

De regulamentacao

Demarcagao
Itens sobre Velocidade de veiculo
conducao Manuseio dovolante
deveiculo Estado e manuseio de freios

Sulcos 6 pressao e pneus

Provocar ou nao a existéncia de lamina
(6 agua sbre 0 pavimento com altura
acima da profundidade de sulcos de pneus

Informar e regulamentar sobre
condicoes de condugdo do veiculo

Dar qualidade ao
deslocamento de veiculo

Documento Principais informacdes

Manual de Projgto Geométrico
(e Rodovias Ruraig, 1999,
publicacao do Instituto de

Pesaquisas Rodoviarias, IPR 706

Manual de drenagem de rodovias.
Publicagdo do Departamento
Nacional de Infraestrutura
de transportes, DNIT, 2006

Manual de sinalizacao rodoviaria.
PUDlICﬂ?HU do Departamento
Nacional de Infraestrutura de
Transportes, IPR/ONER, 2010

aeasc-

ARodovia Washington Luiz & uma Via Expressa com pista dupla,
umavia “Classe 0 para prestar Servios ao trafego com mais

elevado padrao tecnico. Ou, € umarodovia que pode oferecer o

melhor Servigo para conforto e seguranca no trafego de veiculos

Metodos para escolna, projetos e dimensionamento dos
glementos para condugao da agua em rodovias.
Gontem processos para dimensionar e avaliar obras e
produtos para conduzir & controlar o fluxo de agua.

Expae especificacoes soore materiais, formas e tipos de
placas, faixas ou outros glementos Dﬁf&_SIﬂﬂHZﬂSﬂU ae
regulamentacao, orientagdo ¢ adverténcia nas ro

ovias.

desloque o veiculo, e, de outro, a
superficie dos pneus que solicita tais
forcas para movimentar esta viatu-
ra. A aquaplanagem ocorre a partir
do momento em que os sulcos dos
pneus nao mais conseguem expul-
sar agua entre o pneu e o pavimen-
to para as laterais.

O quadro 1 sintetiza as varidveis
que interferem na ocorréncia de
aquaplanagem agdes sobre o con-
trole de veiculo em movimento.

CRITERIOS DE QUALIDADE DE
SECCOES DE RODOVIAS

No Brasil, os critérios que orientam a
qualidade de sec¢bes de rodovias e
de seus equipamentos sao principal-
mente fixados pelo Departamento
Nacional de Infraestrutura de Trans-
portes (DNIT), e seus antecessores,
O Departamento Nacional de Estra-
das de Rodagem (DNER) e Instituto
de Pesquisas Rodoviarias (IPR).

O quadro 2 resume os principais
documentos que forneceram infor-
macoes para fixar os padroes e os
critérios para controle de qualidade
do corpo e de componentes da Via
Washington Luiz, proximidades do
km229.

A ESTIMATIVA DA LAMINA

DE AGUA

Drenagem superficial é a condu-
¢do e o controle de agua que escoe
sobre uma superficie. As funcdes
de elementos para drenagem su-
perficial sdo interceptar, captar e
conduzir as aguas de chuva que se
precipitam sobre um corpo de via.
No Brasil, a escolha, construgdo ou
fabricagdo de elementos para dre-
nagem superficial sdo orientados e
normalizados por manuais emitidos
pelos érgaos de fiscalizacdo e con-
trole de rodovias, particularmente o
“Manual de drenagem de rodovias,
publicacdo DNIT, 2006".

Para estimativas da altura de lamina
de agua, projeto ou identificagcao de
itens de controle do movimento de
agua por superficies, a caracteristica
da chuva usada é sua “intensidade”,
ou seja, a expressao do volume de
agua precipitado sobre uma uni-
dade de area, em um determinado
tempo. Fixada uma intensidade de
chuva torna-se possivel estimar as



caracteristicas do movimento de
agua pela rodovia. Para escolha e
fixacdo de medidas sobre elemen-
tos para drenagem estudam-se
dados da histéria de chuvas em lo-
cais préximos aos projetos, ai utili-
zam-se métodos da estatistica e da
hidraulica para verificar alturas de
laminas de agua e caracteristicas do
escoamento do liquido pelas vias. O
processo € simplificado fixando-se
a probabilidade de ocorréncia de
chuva méaxima no regime de preci-
pitagdes do local em estudo.

Para um sistema de drenagem su-
perficial eficiente, além dos pavi-
mentos e suas declividades, utili-
zam-se dispositivos com objetivos
especificos, conforme resumido no
quadro 3.

RELACOES ENTRE
CARACTERISTICAS DE
SEGMENTO DE RODOVIA

E AQUAPLANAGEM

Assim, uma orientacao identificar a
contribuicdo das caracteristicas de
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Tipos de componentes e de geometria das seccbes transversais da Rod.
Washington Luiz, Pista Sul, entre os quildmetros 228 + 800m e 230 + 300m

igual ou maior que 1,6mm;

C) Analisar placas e faixas de sinaliza-
cao do segmento e sua conformida-
de com o Manual de Sinalizagdo do
DNIT, verificar se foram confecciona-
das com materiais e processos ade-
quados, e se estao instaladas correta-
mente. Isto posto, ha que se atestar
que a sinalizacdo existente orienta
motoristas a conduzir veiculos em
condi¢des adequadas de seguranca.
Ai se incluem a restricao sobre a ve-
locidade méaxima e as adverténcias
sobre conducao de veiculos.

Dispositivos para Finalidade QUADRO 03
drenagem

A RODOVIA WASHINGTON LUIZ,
ALTURA DO KM 290

A geometria de componentes das
seccOes transversais e longitudinais
da Rodovia Washington Luiz, Pis-
ta Sul, entre os quildmetros 228 +
800m e 230 + 300m, foram levan-
tadas por medida direta, utilizan-
do trena, metro, régua e nivel em
novembro de 2018. A figura 1 e o
quadro 4 resumem os resultados de
levantamentos.

As declividades maximas previstas
para as rodovias Classe “0” no Ma-

segmento de rodovia para a ocor- Valetas de Interceptar as aguas que escorrem pelo terreno natural a montante,
réncia da aquaplanagem pode ser  DIOIEGA0 (6 COTTe impedindo-as de atingir o talude de corte.
obtida adotando-se o roteiro a se- ygjergsde  [nterceptar as aguas que escoam pelo terreno a montante, impedindo-as de
guir: protegaode  atingir o pe do talude de aterro. Alem disso, podem receber as aguas das sarjetas
A) Usar as técnicas expostas no Ma- aterros g valetas de corte, conduzindo-as ao dispositivo e transposicao de talvegues.
nual de.Dre”?geg‘ ‘30 DhNIT Para nsarjeta de Captar & conduzir as aguas que se precipitam sobre a plataforma e
estimar intensidade de chuvas In- corte taludes de corte para conduzi-las na longitudinal a rodovia, até o
tensas, e classificar o escoamento ponto de transigao entre 0 corte 0 aterro, 0 para a valeta de aterro,
e coleta de agua nos canais da via 0U entdo, para a caixa coletora de um bueiro.
€ suas relagbes com a superficie de Sarjeta Captar & conduzir as dguas precipitadas sobre a plataforma a impedir que
rolamento. E, verificar se a altura de (e aterro DrOVOqUEM erosdes na borda o acostamento e/ou no talude do aterro.
lamina de agua na prépria superficie ; — ; —
de rolamerto seria menor que 16 Valetanutcalntewo Galnttarfe uonnuﬂuras aguasn{uvenmmteslﬂasfmxas ﬂmterlnasﬂa

" ; : "~ centra plataforma & do proprio canteiro central, para conduzi-las na
milimetros, pavimento simplesmen longitudinal ate caixas colgtoras de bugiros,
te molhado, indicando a eficiéncia, - S - -
e a n3o interferéncia entre a coleta Saidas de Conduzir as aguas colgtadas pelas sanetaslan{ganﬂu-asemcanam

gua para descida de agua nos taludes.

e escoamento de agua com a se-
guranca de circulagdo de veiculos,
ou as condicdes fisicas para ocorrer
aquaplanagem;

B) Verificar se a rodovia oferece uma
superficie de pavimento, a superficie
de rolamento para os veiculos, que
garanta a rugosidade para forne-
cer o atrito que permita a tragdo e a
frenagem para controle de veiculos.
Frisando que a convivéncia entre a
seguranca e o controle do veiculo

Resultados de observagao QUADRO 04

Entre 08 km 229+ 800m e 229 Fuma reta, uma descida no sentido interior-Sao Paulo com

declividade media | estimada em (-13,5%

Fumareta com declividade média longitudinal estimada em
(+13,6%, uma subida no sentido interior-Sao Paulo

Fumareta, segmento de transicdo entre a
(escida e a subida

Entre o km 229  km 228 + 630m

Entre 0 km 229 - 100m e 228 +300m

Entre 08 km 230 & 228 + 600m N&o contém qualquer TESUIGEO devisibilidade direta,
passa por assegurar forma de su- 0U de ultrapassagem
perficie de rolamento que conduza —— - .
a agua de chuva coerente com a  ENUE0SKM 2308 kim 228650 N@0 hd obstaculos fixos que impegam a seguranca
profundidade de sulcos de pneus e circulagao de veiculos.

E WWww.aeasc.net



Superficie de rolamento da Pista Sul da Rod. Washington Luiz,
entre o km 228 e 229 + 400m, sob chuva de estimados 40mm/h

B ==

Coleta de dgua no canteiro central do km 228+ 990m, lado esquerdo da Pista
Sul da Rod. Washington Luiz, solicitado por uma chuva de intensidade 45mmy/h

nual de Projeto Geométrico de Ro-
dovias Rurais, 1999, publicagéo IPR
706 sdo "4%", e que a visibilidade e
a auséncia de obstaculos sdo itens
compativeis com o que se prevé na
Publicacdo IPR 706. O perfil longitu-
dinal da Rodovia Washington Luiz,
Pista Sul, préximo ao km 229 ofe-
rece seguranga ao trafego por ter
caracteristicas técnicas conforme as
previstas para uma rodovia “Classe
0", no Manual de Projeto Geométri-
co de Rodovias Rurais, 1999, publi-
cagao IPR 706. Ou seja, ndo ha nem
vicio, nem falha, atribuiveis ao perfil
longitudinal da Rodovia Washington
Luiz, Pista Sul, préximo ao km 229,
que contribua para ocorrer aquapla-
nagem durante o trafego.

Para estimar alturas e intensidade
de chuva foram medidas alturas de
chuva "in loco” e estimadas as inten-
sidades dividindo-as pela area de
coleta do pluviometro INCOTERM
4765 adotado para coleta em de-
zembro de 2018, época de chuvas
intensas de verdo em Sao Carlos.
A intensidade méaxima obtida foi
56mm/h. Em calculos sobre os re-
gimes de escoamento pelos canais
da Washington Luiz, entretanto,
adotou-se a intensidade maxima

aeasG--

de 100mm/h, usado como padrao
de solicitagdo dos equipamentos de
drenagem do corpo de rodovias pe-
los engenheiros de projeto ou ava-
liacdo sobre a altura de lamina de
agua em favor da seguranca.

E visivel o escoamento e lamina de
agua abaixo de 1mm, pavimento
simplesmente molhado. E, convém
frisar que o pavimento ndo mostrou
buracos, ou pogas de agua.

As técnicas expostas no Manual
de Drenagem do DNIT permitiram
verificar que uma chuva de intensi-
dade de 100mm/h, extremamente
intensa, provocaria 0 escoamento
e coleta de agua por uma lamina
de altura maxima de 3cm no fundo
do canal do canteiro central, e que
a agua nao atingiria a superficie de
rolamento de veiculos. E, a altura de
lamina de dgua na propria superficie
de rolamento seria menor que um
milimetro, indicando a eficiéncia,
e a ndo interferéncia entre a coleta
de agua e condicdes para ocorrer
aquaplanagem e a seguranga de cir-
culacdo de veiculos.

As sarjetas nas laterais ao pavimen-
to tém o formato triangular, com
0,80m de largura, 10% de declivida-
de transversal, e altura disponivel de

0,20m. Ao utilizar os procedimentos
de estimativa previstos pelo DNIT
pode-se verificar que a altura de
ldamina de agua maxima para este
elemento de drenagem, durante
chuvas muito intensas (100mmbh),
no extremo desta sarjeta seria 2cm.
Ou seja, esta sarjeta nao contribui-
ria para a altura de lamina de agua
sobre o pavimento de veiculos nas
proximidades do km 229, porque s6
uma pequena parte do seu fundo
conteria agua. Ou seja, ndo ha vicio,
ou falha, na sarjeta de pé de corte,
lado direito, que contribuiria para
ocorrer agquaplanagem de veiculos
em trafego.

Frise-se a auséncia de pogas de agua
e lamina de agua acima de 1mm, o
pavimento fica apenas molhado.
Também é visivel a correta condu-
cao de agua a partir da defensa de
concreto que se inicia ao km 229,
onde as duas faixas de rolamento
tém declividade transversal de 3%,
para a esquerda.

Ressalte-se, mais uma vez, a quali-
dade do escoamento da &gua: o pa-
vimento se comporta apenas como
molhado, com lamina de agua de
altura muito préxima do zero. As
saidas de agua indicam marcas de
ldamina de agua maxima de altura
menor que 1lcm. A saida de agua
esta a pelo menos 10cm abaixo
do pavimento e ndo contribui para
ocorrer lamina de agua maior que
1mm sobre o pavimento. Ou seja,
a saida de agua nao contribui para
ocorrer aquaplanagem.

O pavimento da Rodovia Washin-
gton Luiz, préximo ao km 229, tem
superficie de rolamento construida
em concreto betuminoso usinado
a quente, dosado e de especifica-
¢Oes granulométricas equivalentes
ao previsto pela Norma do Depar-
tamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes DNIT 031/2006. O
pavimento é pouco poroso, e, tem
superficie com desempeno longitu-
dinal e transversal sem ondulacbes
que provoquem acumulo de agua.
A foto que gerou o corte da sec-
¢ao transversal no km 228 + 990m,
Rodovia Washington Luiz, Pista Sul,
lado esquerdo, foi obtida proximo
das 18 horas, do dia 26 de novem-
bro 2018, em instante onde chovia



uma tipica precipitagdo intensa de
agua nos verdes da Regido de Sdo
Carlos SP. Ressalte-se que o pavi-
mento se encontrava apenas mo-
lhado, e a altura da lamina de agua
era pequena, menor que 1mm. Ou
ainda, a composi¢ao do pavimento
ndo tem vicios, ou falhas, que contri-
buam para a ocorréncia de aquapla-
nagem de veiculos em trafego.

As inspecOes realizadas sobre os
equipamentos para sinalizacdo fo-
ram a vistoria “in loco”. As placas e as
faixas nas proximidades do km 229
sao conformes com o Manual de Si-
nalizacdo do DNIT, foram fabricadas
com uso de materiais adequados, e
estdo instaladas corretamente para
garantir a visibilidade pelos condu-
tores de veiculos. A adequacdo e
visibilidade da sinalizagdo horizon-
tal esta ilustrada fotos 1 e 2, usadas
para ilustrar fatos sobre a drenagem
da Rodovia Washington Luiz. Em
complementacao, ilustram-se pla-
cas de regulamentacao de velocida-
de a 90km/h e de adverténcia sobre
a necessidade de conducdo cuida-
dosa de veiculos pelo segmento
analisado.

CONCLUSOES

Um resumo dos argumentos conti-
dos nos itens anteriores a esta pa-
gina pode ser escrito e indicam que
para a Rodovia Washington Luiz,
Pista Sul, sentido interior-Sao Paulo,
préximo ao km229:

(a) E clara a visualizacdo do compor-
tamento do escoamento e lamina
de agua abaixo de 1mm, pavimen-
to simplesmente molhado, item
de seguranca para ndo ocorrer a
aquaplanagem. Convém frisar que o
pavimento nao contém buracos, ou
pocas de agua;

A) Nao interferéncia entre a coleta
e escoamento de agua com a se-
guranca de circulacdo de veiculos,
ou as condicdes fisicas para ocorrer
aquaplanagem;

B) A superficie de pavimento, super-
ficie de rolamento, fornece a rugosi-
dade para o atrito que permite a tra-
cao e a frenagem para controle de
veiculos. Ou seja, ndo ha nem vicio,
nem falha, atribuiveis ao perfil lon-
gitudinal que contribua para ocorrer
aquaplanagem durante o trafego;

C) Placas e faixas de sinalizacdo do
segmento sdao conformes ao Ma-
nual de Sinalizacdo do DNIT, foram
confeccionadas com materiais e
processos adequados, e estdo ins-
taladas corretamente. Isto posto, ha
que se atestar que a sinalizagao exis-
tente orienta motoristas a conduzir
veiculos em condi¢des adequadas
de seguranca. Ai se inclui a restricdo
de velocidade maxima.

Os argumentos resumidos acima
levam a concluir que ndo ha vicios,
nem falhas no segmento da Rodovia
Washington Luiz, altura do km229,
sentido interior-Sdo Paulo, que fa-
cilitariam condicdes para ocorréncia
de aquaplanagem.

Ou seja, que as colisdes trasei-

—

ras do acidente analisado teriam
como causa outros fatores e ndo a
aquaplanagem ou a qualidade de
orientacao (sinalizagdo) no segmen-
to da rodovia Washington Luiz, sen-
tido interior-Sao Paulo, proximo ao
km229. Ha a observar fatores asso-
ciados a erros na condugao, pneus e
outras variaveis da conservacdo de
veiculos.

Em tempo: as conclusdes aqui ex-
pressas poderiam ser generalizadas?
Sim, quando segmento de rodovia
tiver condi¢cbes de pavimento, dre-
nagem e sinalizacao rigorosamente
conformes com os critérios usados
para estudar o segmento da Rodo-
via Washington Luiz e analisar o aci-
dente aqui discutido.

Secgdo de pavimento no km 228 + 990m, Rodovia Washington Luiz, Pista
Sul, lado esquerdo, tipica para descrever a composigdo do pavimento desta via

Placas de regulamentacéo da velocidade maxima aos 90km/h,
proximo do km 229 da Rod. Washington Luiz, sentido-interior SGo Paulo

Placas de adverténcia para a necessidade de condugdo de veiculos com
cautela préximo do km 229 da Rod. Washington Luiz, sentido interior-Séo Paulo

WWww.aeasc.net
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Perfil
Douglas Barreto

Gonte sua historia profissional,
desde a formacao até os dias de hoje

inha trajetoria profissional comecou ainda
M durante o curso de Tecnico em Eletrénica, na

Escola Tecnica Getulio Vargas, de Sao Paulo.
Fui técnico em duas empresas fabricantes de con-
troladores para automacgdo de maquinas, na area de
controle da qualidade, atividade muito importante na
época, pois ainda ndo havia a série de normas 1SO
9000, sobre qualidade. Em seguida, passei no proces-
so seletivo para Técnico do IPT — Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas do Estado de S&o Paulo, e neste Institu-
to pude consolidar a minha carreira profissional, visto
que trabalhei por mais de 30 anos, passando pelas
posicBes de Tecnico, Assistente de Pesquisa e che-
gando a Pesquisador II. Nesta jornada, me formei em
Engenharia Civil, fiz especializacdo em Analise de Sis-
temas; fui habilitado pela ASQC — American Society of
Quality Control como CQE — Certified Quality Engine-
er e CQA — Certified Quality Control Auditor; Mestra-
do em Building Services Engineering na Heriot-Watt
University (Escécia), Doutorado na FAUUSP e Pos-Doc
no LNEC em Portugal. A area de atuacdo no IPT foi
na Engenharia Civil, iniciando em Instrumentacao ele-
tronica, Programacdo em sistemas grande porte de
processamento e microcomputadores, com foco nos
Sistemas Prediais. Além disso, fui Coordenador por
seis anos do Mestrado Profissional do IPT, onde pude
exercer a docéncia e coordenacao do Curso de Mes-
trado em Habitagdo, com duas énfases:Tecnologia na
Construcao de Edificios, e Planejamento e Gestao de
Projetos. Nesta funcdo tive contato com grande nu-
mero de profissionais da area da Construcdo, bem
como pesquisadores do Brasil todo, oportunidade em
que estreitei 0s lacos de atuacao, com foco em tecno-
logias inovadoras na construcdo; uso de fontes reno-
vaveis de energia; e reuso e aproveitamento de agua
de chuva, nos aspectos, de equipamentos, projetos,
e uso. Com foco em sustentabilidade do ambiente
construido, abarcando também os sistemas ambien-
tais urbanos.



Qual SUa especializacao?
GComo e esse Mercado?

Como ja mencionado, a minha atu-
acdo esta na area de tecnologias
inovadoras, energia e reuso e apro-
veitamento de agua de chuva, temas
que tem muito espaco no mercado.
A Industria 4.0 € uma forte incentiva-
dora de uso de tecnologias, sistemas,
componentes entre outros que per-
mitem o menor uso de energia agre-
gada, bem como o menor consumo
durante a fase de utilizacdo dos edi-
ficios, qualquer que seja a finalidade.
No mercado, um grande diferen-
cial € agregar sistemas de reuso de
aguas (cinzas) e aproveitamento de
agua de chuva, como uma fonte lo-
cal, proporcionando a preservacdo
de mananciais naturais de agua de
superficie ou subsolo. No ambito
urbano o mercado aponta as Smart
Cities onde os varios sistemas de in-
formacdes (transporte, salde, entre
outros) se conectam permitindo con-
sultas que otimizam deslocamentos,
investimentos e qualidade de vida.

Comovocaveaimportancia
do profissional de
Engenharia para o pais?
Acha que ele é valorizado?

A Engenharia no lato sensu esta em
tudo que nos cerca, na coisa produ-
zida ou consumida que ndo tenha
uma contribuicdo do profissional da
Engenharia, dai vem a grande im-
portancia na formacdo e atuagdo
profissional do engenheiro em suas
varias modalidades (Civil, Elétrica,
Mecanica, Agronomia, entre outras).
A valorizagdo do profissional é sem-
pre uma questdo candente, e dada a
presenca em quase tudo, deveria ser
mais valorizada. A¢des neste sentido
sempre sdo realizadas pelas Associa-
¢Oes e Sistema CONFEA/CREA que
permitem ampliar o consciéncia da
importancia do profissional de enge-
nharia junto a sociedade.
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Vinda para 3do Garlos?

Num determinado momento de
minha trajetoria, alem de Pesquisa-
dor, também atuava na docéncia e
coordenacao de curso, dai houve
uma oportunidade de prestar um
concurso na UFSCar, na area de Sis-
temas Prediais, minha especialidade,
e achei que era momento de me
dedicar ao Ensino, retribuindo a so-
ciedade o quanto ela havia investido
em mim, visto que estudei em esco-
las publicas. Assim, em 2010 prestei
o concurso, e em 2011 assumi o Car-
go de Docente no Departamento de
Engenharia Civil.

Como foi sua aproximagao
com a AEASC e fazer

parte de uma entidade
que & referéncia na cidade
¢ tem mais de 47 anos

(¢ atuagao?

Em fevereiro de 2011, recém chega-
do a cidade, o colega de Departa-
mento, o Prof e Eng® Simar Amorim,
me convidou a conhecer a AEASC e
participar de uma reunido de Dire-
toria que ocorre as segundas-feiras.
Fui muito bem recepcionado e aco-
lhido pelos colegas da época, e isso
me impressionou e cativou imediata-
mente, sendo que neste mesmo ano
atuei como coordenador das sessdes
técnicas da SEASC — Semana de En-
genharia, Arquitetura e Agronomia
de S&o Carlos edicdo de 2011.

Como foi sua trajetoria
tentro da AEASC, chegando
ate a presidencia?

Desde o inicio me dediquei a orga-

nizar os eventos de cunho técnico, e
fui coordenador de vérios Ciclos de

Aperfeicoamento Técnico da AEASC.
Cursos, Treinamentos e outros even-
tos sempre com foco no aperfei-
coamento  técnico-profissional  dos
associados e profissionais do siste-
ma, e antenado nas questdes que
permitissem uma visdo e atuagao
de futuro. Tive oportunidade de ser
Vice-Presidente em duas gestbes e
Presidente em uma, a atual que finda
em dezembro de 2019.

Sabendo que vocé assumiu
a vacancia do Presidente
Giuliano e depois tendo
Sido eleito para esse
triénio, 0 que voce destaca
BM Suas duas gestoes?

Iniciamos uma gestao em 2015 com
uma proposta de renovagdo em va-
rios aspectos de modo a projetar e
destacar a AEASC em varios campos,
exercendo uma ponte entre 0s pro-
fissionais e a sociedade. Na época
participamos ativamente da revisdo
do Plano Diretor de S&o Carlos e en-
tregamos uma proposta para o po-
der publico com nossas sugestdes.
Além disso, iniciamos e aceleramos
um processo de administracdo da
AEASC de modo a torna-la susten-
tavel financeiramente e assim diversi-
ficamos as atividades, incluindo Cur-
sos, Treinamento e parcerias.

Porém, em junho de 2016, o Giulia-
no se desincompatibilizou do cargo
de Presidente, para poder participar
do processo eletivo para a Prefeitura
de S&o Carlos, e que culminou com a
sua candidatura como vice-prefeito, |
e eleito em novembro de 2016. ,
Assim, passei a ser o vice-presidente |
em exercicio da AEASC, em junho de//
2016 e destaco que naquele momen+
to tanto aqui em Sdo Carlos, como
no Sistema CREA, passaram por mao-
mentos agitados. No sistema houve
uma mudanca de Presidente, e aqui
na cidade a disputa entre os candi-
datos. Neste caldeirdo exerci o man-
dato até o final de 2016, conduzindo



debates entre os seis candidatos a
Prefeito, na AEASC, bem como tive
que fazer gestdes junto ao CREA-
-SP para manter a continuidade das
atividades previstas junto ao novo
Presidente do CREA. Enfim, foi um
momento marcante para mim, pois
tive que lidar com situacées que de-
mandaram muito, porém serviram
de um grande aprendizado, bem
como possibilitou um grande forta-
lecimento das relacbes entre todos
0s envolvidos na epoca.
Fui candidato a Presidéncia da AE-
ASC e segui com as mesmas dire-
trizes exercendo uma gestdo de re-
vitalizacdo da AEASC, em todos os
aspectos. Foram feitas varias acdes
internas no ambito administrativo,
adequando nossas financas as no-
vas exigéncias da contabilidade e
também dos sistema CREA/MUtua,
que passaram a exigir que seguisse-
mos a Lei 8666. Montamos um sis-
tema de gestdo de recursos finan-
ceiros, definindo alineas para todas
as receitas e despesas, de modo que
hoje se pode identificar de quanto
entra para onde sai, pois ha uma
grande transparéncia e confianca no
nosso balanco financeiro, com to-
das despesas efetivamente compro-
vadas. Fato é que nossa Prestacao
de Contas ao CREA é citada como
exemplo. Isto nos deixa muito orgu-
lhosos e contentes.
No aspecto fisico fizemos diversas
obras, como as de acessibilidade, de
seguranca contra incéndio, reforma
do piso do auditério, novos layouts
internos ampliando e dinamizando
0s espacos ocupados pela UGI e
nossa Secretaria. Neste novo arran-
jo disponibilizamos um espaco para
coworking, que vem sendo muito
utilizado. No Saldo de Eventos, pro-
movemos acdes de melhoria, tanto
no que diz respeito a parte fisica,
om reforma da cozinha, instalacées
létricas (ainda sob a gestao do Giu-
liano). Em seqguida partimos para as
adequacdes as exigéncias do Corpo
de Bombeiros, e neste sentido insta-
lamos barras anti-panico, refizemos
0s guarda-corpos na altura adequa-
da, ‘alargamos a rampa de acesso,

instalamos uma churrasqueira ex-
terna, colocamos cortinas e novos
lustres e finalizamos com um novo
acesso no fundo do saldo para que
os buffets descarreguem diretamen-
te na cozinha, garantindo seguran-
¢a. Na gestao do saldo, implanta-
mos uma agenda de reservas, com
telefone exclusivo.

Enfim, foram tantas atividades e
eventos realizados nestas gestbes
que seria muito extenso cita-los, mas
destaco que todos foram muito sig-
nificativos e importantes e dos quais
tive 0 imenso prazer em conduzir
junto com os colegas da Diretoria.

Qual importancia que
voce vé na existéncia de
entidades como a AEASG?
0 que vocé destaca na
AEASG?

Em termos de importancia as Enti-
dades de Classe exercem uma fun-
cao crucial de ponte entre o Sistema
CREA/CONFEA/MUtua e os profis-
sionais da cidade. £ por onde ocor-
re o retorno do que foi arrecadado
pelo Sistema ao profissional via ati-
vidades, treinamentos, divulgacao
entre outras possibilidades. Também

CREA-S

Conselho Regional de
do Estado de Sio Paulo

Engenharia o Agronomia

¢ o canal de interlocucdo entre o
profissional e as entidades locais,
como por exemplo, as Prefeituras.
Além disso, as Entidades se fazem
representar no Sistema por meio de
Conselheiros, que sao escolhidos
pelos associados e que defenderdo
as causas profissionais.

A AEASC sempre se destacou como
Entidade de grande importancia e
representatividade junto a munici-
palidade e entidades coirmas, como
ACISC, OAB, Universidades e entre
outras. Isso € um mérito distintivo
da Associacdo, que sempre nos es-
meramos em manter e continuar fir-
mes e fortes nesta direcdo de sem-
pre incentivar e defender as causas
profissionais em prol da engenharia,
arquitetura e agronomia.

Gostaria [l@ falar mais
alguma coisa?

Quero agradecer a todos os colegas
da Diretoria que permitiram uma
jornada de sucesso fazendo com
que a AEASC se mantivesse sempre
em destaque, e que assim permane-
ca pelas gestdes vindouras.

Termino minha gestao de Presidente
tdo contente e alegre como iniciei.
Desejo a nova Direcdo sucesso na
gestao.

WWww.aeasc.net
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Proposta Metodologtca
para Distribuicao de &

Iprranga l

Hidrantes nas Cidades

nuimero de ocorréncias de
Oincéndios tem aumentado

ano a ano em varias cidades
brasileiras e parte destes sinistros
é destrutiva e causa mortes. Um
dos principais fatores responsaveis
pelos resultados negativos relacio-
nados a destruicdo e o controle
dos incéndios é a quantidade in-
suficiente de hidrantes instalados
nas cidades.
O hidrante é o principal meio de
abastecimento de viaturas durante
o atendimento as ocorréncias de
incéndios em areas urbanizadas,
é seguro dizer que as cidades bra-
sileiras possuem dificuldades para
instalar a quantidade necessaria de
equipamentos exigidos por instru-
¢des e normas técnicas brasileiras
devido aos custos de instalacdo e
manutencao. A titulo de exemplo,
na cidade de Sdo Paulo-SP dos 948
hidrantes vistoriados pelo Corpo
de Bombeiros no ano de 2014,
apenas 95 deles estavam em con-
dicbes plenas de uso. Segundo a
Instrucao Técnica —IT 34:2018 - Hi-
drante Urbano, do Corpo de Bom-

aeasc--

beiros da Policia Militar do Estado
de Sdo Paulo, naquela época para
aquela cidade seria necessario
possuir instalados e operacionais
6.965 equipamentos.

No Brasil as principais instrucdes
e normas técnicas que indicam a
quantidade de hidrantes neces-

'\

AUTOR: Rafael Cavalcanti Bizerra,
sob a orientacao do Professor
Dr. Paulo Cesar Lima Segantine.

sarios a serem instalados em uma
cidade sdo: a IT 34:2018 e a NBR
12.218:2017 - Projeto de rede de
distribuicdo de agua para abaste-
cimento publico. Estas literaturas
sao importantes, pois prezam pela
seguranca da populacao, do patri-
monio e do meio ambiente, porém




sdo genéricas e propde solucdes
de alto custo. Diante da real dificul-

dade enfrentada pelas cidades em W
atender a quantidade de hidrantes
exigidas pela IT e a NBR, esta sen-
do desenvolvida no Departamento
de Engenharia de Transportes da
Escola de Engenharia de Séo Car-
los (EESC-USP) uma metodologia
para gerar uma distribuicdo de hi-
drantes mais adequada as necessi-
dades locais de uma cidade.

A metodologia proposta é basea-
da na IT 34:2018, onde € indicado
que os hidrantes urbanos devem
ter, cada um, um raio de acdo de
no maximo 300 m, como pode ser
verificado na ilustracdo da Figura
1.

O método atribui valores de carga
de incéndio para residéncias e em- . e
presas (comerciais e industriais), e B Ocupagsio Urbana
identifica qual area teria a maior [ Areeparsrraimento Akesis
prioridade da instalacdo de um hi-
drante no momento da avaliaco. Figura 1: Distribuicdo de hidrantes, sequndo os critérios da IT 34:2018
Assim, o administrador municipal
que venha a utilizar a metodologia
proposta podera tomar a decisao
de instalar os equipamentos pro-
gressivamente atendendo a ordem
de prioridade indicada pela pro-
posta.

A Figura 2 ilustra, a titulo de exem-
plo, que seguindo a ordem de
instalacdo proposta por esta me-
todologia, com apenas 19 equipa-
mentos instalados na area exem-
plificada, ja seria possivel atender
90% da carga de incéndio, contri- 33°:0%
buindo para que a populagéo fi- -
que protegida e atendida no me-
nor tempo possivel.

Esta proposta metodolédgica faz
parte da tese de doutoramento
desenvolvida pelo aluno Rafael
Cavalcanti Bizerra, junto ao Pro- Hidrantes Urbanos
grama de Pos-graduacdo em En- « Hidrante
genharia de Transportes da Escola M Ocupagio Urbana
de Engenharia de S&o Carlos, sob | ™ freespiottéries para nsaasio
a orientacdo do Professor Dr. Paulo
Cesar Lima Segantine.

Hidrantes Urbanos

Areas nzo prioritarias para instalagao

Figura 2: Distribuicdo de hidrantes, segundo a metodologia proposta.

SALAO DE EVENTOS
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FUNCIONARIOS DO CONSELHO RECEBEM
TREINAMENTO PARA ATENDER PROFISSIONAIS
COM DEFICIENGIA AUDITIVA

esde setembro, funcionarios
Ddo Conselho estado receben-

do treinamento em Libras
(Lingua Brasileira de Sinais) para
melhor atender a profissionais
com deficiéncia auditiva.
O curso é oferecido pela Secretaria
da Pessoa com Deficiéncia da Pre-
feitura de Sdo Paulo (SMPED),sen-
do parte do Termo de Cooperagao
firmado entre os 6rgaos.
“Nossas equipes podem se deparar
com a necessidade de atendimen-
to de pessoas nessas condigdes e
queremos estar preparados para
atender de forma correta, respei-
tosa e digna”, diz o Coordenador

de Gestdo de Pessoas do CAU/SP,
Carlos Moraes.

Este treinamento pretende néo
somente aprimorar o atendimen-
to de arquitetos e urbanistas, mas
também colaborar na integragédo
com futuros funcionarios do Con-
selho, caso tenham deficiéncia
auditiva. “O convivio entre todos
deve ser algo natural na cultura or-
ganizacional, com respeito, empa-
tia e profissionalismo”, completa.
“Hoje, na cidade de Sao Pau-
lo, sabemos que existem 121 mil
surdos. O curso vai aprimorar o
atendimento a esses municipes,
que se sentirdo acolhidos se o ser-

vidor conseguir falar pelo menos
o minimo para ajuda-lo”, afirma a
Coordenadora de Comunicacao da
Secretaria da Pessoa com Deficién-
cia da Prefeitura de Sao Paulo, Cica
Cordeiro.

O Termo de Cooperagdo entre a
Secretaria e o CAU/SP permitiu a
realizacdo de diversos seminarios
sobre a questao da acessibilidade,
entre outras iniciativas.

A reunido plenaria do Conselho
paulista, desde julho, conta com
intérpretes de Libras durante a
transmissao ao vivo pela Internet.

Fonte: Portal CAUSP
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