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AOS AMIGOS
E ASSOCIADOS,

Importante mas pouco conhecido dentro das
areas de Arquitetura e Engenharia, trazemos
como matéria de capa desta edi¢éo o
americano Buckminster Fuller, precursor de
ideias fundamentais e inovadoras, que vao
desde formagdes estruturais de grande porte,
a casas mais sustentaveis, carros econémicos,
ergondmicos e ageis, a formas diversas de
construgdo do nosso mapa mundi. Conhega
essa mente impressionante que deixou rica
heranca intelectual a humanidade.

Aqui também vocé encontraré os avangos
brasileiros rumo ao espaco. Veja os planos
que estao sendo realizados pelo Instituto de
Aeronautica e Espago (IAE), brago de pesquisa
do Departamento de Ciéncia e Tecnologia
Aeroespacial (DCTA). Vinculado ao Ministério

da Defesa, o IAE langou no segundo semestre
deste ano, um foguete suborbital com
combustivel a base de etanol, com intuito de
propiciar ambiente de microgravidade a varios
experimentos cientificos.

Nas secdes de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia, matérias interessantes para pensar
seus respectivos temas, histéricos e estudos
técnicos, sempre com o intento de trazer, pra
VOCE leitor, 0 que se esta sendo pensado e
pesquisado nas areas que sao representadas
por nossa Associacao.

Esperamos que seja, mais uma vez, uma revista
que agrade a todos.

Abracos do Presidente!

Associacgao dos Engenheiros,
Arquitetos e Agronomos
de Sao Carlos

e-mail: aesasc@aeasc.com.br

Ouvidoria (criticas e sugestoes):
ouvidoria@aeasc.com.br

Telefone: (16) 3368-1020 /

(16) 3368-6671

Enderego: Rua Sorbone, n° 400 — Cen-
treville Sao Carlos — SP — CEP:13560-
760, Sao Carlos-S

revista VR

aeasc e cCom
N

Expediente:

A Revista AEASC.COM ¢é publicagéo
trimestral e de distribuicao gratuita

da Associacao dos Engenheiros,
Agrénomos e Arquitetos de Sao Carlos,
AEASC.

Diagramagcao: Inka Estudios
Direcéo de Arte: Fernando D’Antonio

Redagéao e Revisao: Marina A. Dulcini
Demarzo

Tiragem: 1.300 exemplares
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identificar os limites da competéncia do
Sistema Confea/Crea em face da legislagdo
federal, debater os aspectos conceituais e
propor 0s procedimentos operacionais que
efetivamente necessitavam ser normati-
zados, de modo a propiciar a uniformidade
de procedimentos, respeitadas as peculia-
ridades dos estados e dos Creas.

Este trabalho técnico objetivou elaborar
e submeter a discussdo dos colegiados
e Orgaos consultivos e a apreciacao das
instancias deliberativas e decisorias do
Sistema Confea/Crea uma proposta norma-
tiva que atendesse aos anseios institucio-
nais com solugdes operacionais eficientes,
seja no ambito técnico-administrativo, seja
no ambito da tecnologia da informagéo,
ambas necessarias a implantacdo de um
novo modelo de ART.

NOVA ART E
ACERVO TECNICO

A atualizacdo da ART

A ART existe ha 38 anos, e sua
atualizacdo esta baseada na Resolugédo
1.025/2009, que serviu para reforcar
um documento que ao longo do tempo
comprova o acervo dos profissionais, e
garante a sociedade a presenca de profis-
sional habilitado a frente de obras, empre-
endimentos, projetos e servicos da area
tecnoldgica.

No processo evolutivo de aprimora-
mento desse instrumento de protegéo para
o profissional e para a sociedade, foram
diagnosticados ©0s principais problemas
— conceituais e operacionais —, as omis-
sbes nos normativos em vigor, 0S casos
de sucesso adotados por diversos Creas,
as exigéncias da legislagdo externa ao
Sistema (Lei de Licitagbes, Decreto de
Acessibilidade) e as orientagdes da socie-
dade e de outros ¢rgaos (IBGE, TCU, CGU,
etc.). O objetivo foi propor um conjunto de
normativos e instrumentos que estivessem
alinhados as necessidades do pais e
também atendessem ao anseio dos profis-
sionais.

A Nova ART

Esta nova ART, que existe desde 2009,
permite que todo o conjunto de proce-
dimentos seja colocado em préatica de
maneira uniforme em todos os 27 Creas,
além de possibilitar a composi¢éo da base
de dados nacional para que o Sistema
Confea/Crea se conhega ainda melhor e
também conheca as atividades técnicas
realizadas pelos profissionais aqui reunidos.

O diferencial da Nova ART

O que diferencia a nova ART é o
compartilhamento de determinados
dados com alguns ¢rgaos publicos. Com
o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica), por exemplo, permite basear
estatisticas relativas as atividades da
Engenharia no pais. Com os Tribunais de
Contas Estaduais e da Unido, ajuda no
controle do andamento e da utilizagcdo de
recursos em obras, empreendimentos e
servigos publicos, o que também interessa
ao Ministério do Planejamento e Orcamento
e a Controladoria Geral da Unido.

As mudancas da Nova ART

A nova Resolucdo n° 1.025/09 propde
a modernizagao administrativo-tecnoldgica
do Sistema Confea/Crea. Entre as principais
mudancas foram a uniformizagéo de proce-
dimentos, a desburocratizagéo do sistema,
a integracdo tecnoldgica, a extingdo da
possibilidade de registro de ART de obras
prontas, a criacdo automatica do acervo
técnico e o compartilhamento de informa-
¢bes com outros 6rgaos.

De acordo com a nova resolugcao que
trata da ART e do Acervo Técnico, o registro
deve ser feito no inicio ou, dependendo
do caso, no decorrer da obra. Para evitar
problemas gerados pelo registro de obras
prontas, a nova resolugéo n&o permite mais
o registro de obras ou servicos ja conclu-
{dos. No contexto atual, o profissional s6
tem a possibilidade de registrar a ART
antes ou durante a obra e ndo mais apds
0 término.

No que tange a uniformizacdo, o0s
formulérios, cddigos, tabelas e exigéncias
documentais passaram a ser iguais para
todos os Creas. Para facilitar a vida do
profissional, o registro hoje € 100% eletro-
nico. De posse de um login (identificacéo
pessoal eletrdnica) e senha, o profissional
acessa, a qualquer tempo, as informacdes
registradas, faz altera¢des e imprime formu-
larios. Apds pagamento da ART, o formu-
lario definitivo fica liberado para impresséo.

QOutras mudancgas ficam por conta da
criacao e atualizagdo automatica do acervo
técnico, apds o registro e a baixa das ARTSs,
assim como pelo compartilhamento dessas
informagdes com a sociedade e com
6rgdos publicos, mediante parceria com o
Confea e os Creas.

fonte:
http://mww.confea.org.br/cgi/cgilua.
exe/sys/start.htm?sid=1189

htto://www.confea.org.br/cgi/cgilua.
exe/sys/start.htm?sid=1190

Www.aeasc.com.br
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ACESSO AO SICCAU

1. O que preciso ter instalado no meu
computador para acessar o SICCAU?

Com o nimero do seu CPF e a SENHA em maos,
vocé podera ter acesso ao sistema. Para tanto, faz-se
necessario que o seu computador possua um dos
navegadores de internet compativel com sistema
SICCAU instalado.

Dentre os navegadores que possuem essas carac-
teristicas, os mais populares existentes no mercado
sao o “Mozilla Firefox”, “Google Chrome” e o “Internet
Explorer” os quais deverao estar em sua versao mais
recente. Caso ndo possua um desses navegadores,
€ possivel encontra-los faciimente através de busca
na internet ou acessando os sites br.mozdev.org para
baixar o Mozilla, ou www.google.com/chrome para
baixar o0 Google Chrome e http://windows.microsoft.
com/pt-br/internet-explorer/download-ie  para o
Internet Explorer.

2. Sou um profissional que possuia registro no
CREA, mas nao possuo acesso ao SICCAU.
Como proceder?

Na importagéo dos dados do CREA para o CAU,
0 seu cadasro pode nao ter sido enviado. Para que
a situacdo seja regularizada, acesse o site: https://
servicos.caubr.org.br/ , no link “Solicitar Registro
Profissional” e preencha o formularo anexando os
documentos listados. Apds analise dos documentos,
pelo CAU do seu Estado, seu cadastro podera entao
ser deferido e vocé recebera uma mensagem por
e-mail com seu nuimero de registro e senha para
acessar seu ambiente profissional dentro do SICCAU.

3. Minha empresa possuia o registro de pessoa
juridica no CREA, mas ainda nao consta no
cadastro do SICCAU. Como proceder?

Na importacdo dos dados do CREA para o CAU,
o registro de sua empresa pode nao ter sido enviado.

Para que a empresa seja cadastrada, esta sera
registrada provisoriamente no CAU - de acordo com
0 que determina a Resolucdo n° 28 do CAU/BR, no
artigo 4°.

Para efetuar o registro, acesse a pagina https://
servicos.caubr.org.br/ , no link “Solicitar Registro de
Empresa” preencha o formulério eletrénico e anexando
0 documento listado no artigo 4° (CRQPJ - Certidao
de Registro e Quitagcao de Pessoa Juridica) em copia
frente e verso, no formato digital — PDF ou JPG, com
até 2MB.

Se aparecer a mensagem “Este CNPJ ja esta
cadastrado” a empresa deve encaminhar a docu-
mentagéo por email para atendimento@cauUF.gov.br
(substituindo UF pela sigla do seu Estado).

Apds a andlise e validacdo dos documentos, o
requerente recebera uma mensagem por e-mail com
senha para acessar o SICCAU. A apresentacao da
comprovacao de registro no CREA (Certidao) deter-
minara a data de registro no CAU, retroativa, conside-
rando o seu tempo de registro no conselho anterior.O

fonte: http://novo.causp.org.
br/?page_id=720

Sao Carlos, 11/2014



A mente
brilhante de
um homem
capaz de
pensar a frente
de seu tempo

Aclamado como “uma das maiores
mentes do nosso tempo”, R. Buckminster
Fuller ficou famoso por sua perspectiva
abrangente sobre os problemas do mundo.
Por mais de cinco décadas, desenvolveu
solugbes pioneiras que refletiam seu
compromisso com o potencial e design
inovador para criar tecnologias que faziam
“mais com menos”, com 0 objetivo principal
de melhorar a vida das pessoas. Um tipo
fora de sua época, que ndo se adequou a
carreira académcia tradicional, e visto muitas
vezes como excéntrico, Buckminster Fuller é
menos conhecido do que deveria, mas sua
obra é essencial para pensarmos, mesmo
um século depois, 0 nosso Futuro.

Nascido em Milton, Massachusetts, em
12 de julho de 1895, “Bucky”, como era
chamado na juventude, comegou a desen-
volver uma compreensao inicial da natureza
durante passeios familiares a Bear Island,
Maine, onde também se tornou familiarizado
com os principios da manutengéo de barcos
e construgdes.

Entrou na Universidade de Harvard em
1913, mas foi expulso por ir a muitas festas
e faltar em exames. Apds sua expulsao,
trabalhou em uma fabrica no Canada, onde
desenvolveu forte interesse em maquinas
e onde aprendeu a modificar e melhorar
- equipamentos de fabricacao. Fuller chegou a
x 08 voltar a Harvard no outono de 1915, mas foi

) | a1y novamente convidado a se retirar, por n&o se
L i g tnih
—— { T comprometer com os estudos disciplinares.
il |

- De 1917 até 1919, resolveu servir na

- T'E'ﬁ_ T . Marinha dos Estados Unidos, onde demons-
T W= 1" L - \ trou a sua aptiddo para a Engenharia apli-
by cada, inventando um guincho para embarca-

| W \ ¢Oes de salvamento que conseguia remover

_':: L avides abatidos da agua a tempo de salvar a
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vida dos pilotos.

Como resultado da invencao, Fuller
foi indicado para receber treinamento de
oficiais na Academia Naval dos Estados
Unidos, onde desenvolveu ainda mais
sua capacidade de estudar os problemas
de forma abrangente. Em 1926, com ja
31 anos, desenvolveu um novo método
de producdo de edificios de concreto
armado, junto com o padrasto James
Monroe Hewlett; patentearam a invengao,
ganhando Fuller a primeira de suas 25
patentes.

Em 1927, depois da empresa de
construgéo néo dar certo, Fuller estava
desempregado, e chegou a pensar em
suicidio; mas ele tinha ainda pela frente
uma realizagdo notavel. Decidindo que
n&o tinha o direito de acabar com propria
vida, concluiu que tinha a responsa-
bilidade de usar suas experiéncias e
intelecto a servico dos outros. Como
conseqliéncia, passou quase dois anos
recluso, profundamente no projeto sobre
uma melhor compreensdo do universo
e de como ele poderia melhor contribuir
para a humanidade.

Um dos interesses ao longo da vida
de Fuller foi usar a tecnologia para revo-
lucionar as construcdes e melhorar as
habitagdes humanas. Entre 1927 e 1929,
apods inventar a construgao de um apar-
tamento modular com suprimento de ar
e de facil montagem, ele projetou a Casa
Dymaxion™: uma casa de baixo custo
para producdo em massa, que poderia
ser levada até de forma aérea para seu
destino final. Originaimente chamado de
4D House, posteriormente foi renomeada
por uma loja de departamentos que exibia
um modelo da casa em seu espaco. A
palavra “Dymaxion” foi cunhada pelas
lojas anunciantes e registrada em nome
de Fuller.

Dymaxion Deployment Units ™

aeasc e com

Com base nas palavras
“dinamico”, “maximo”
e “ion”, tornou-se uma
parte do nome de muitas
das invencdes posteriores
de Fuller. A palavra se
tornou sindnimo de suafilo-
sofia de design de “fazer
mais com menos”, uma
frase que ele mais tarde
cunhou para refletir seu
crescente reconhecimento
da existéncia da nitida
tendéncia de aceleragao
mundial no  desenvolvi-
mento de tecnologias mais
eficientes.

Carro Dymaxion™

Estas invencdes incluem o Carro
Dymaxion, um automovel simplificado
de. trés rodas, com grande capacidade
de fazer curvas extremamente acentu-
adas; o Banheiro Dymaxion, compacto,
pré-fabricado, e faciimente instalavel; e a
Dymaxion Deployment Units (DDUs),
casas de producdo em massa tendo
como inspiracdo os silos de armazena-
mento de cereais. Enquanto DDUs nunca
se tornaram populares como moradia
civil, elas foram usadas na segunda guerra
como abrigo para as equpes de opera-
dores de radares em regides remotas e
climas severos, sendo levadas também
mais tarde a outros designs de casas no
estilo Fuller.

Depois de 1947, uma invengao
dominou a vida e a carreira de Fuller: o
domo geodeésico. Leve, com étimo custo-
-beneficio e de facil montagem, domos
geodésicos adicionam mais espaco sem
colunas de sustentacdo, mais do que
qualquer outra estrutura; eles distribuem
de forma eficiente o stress de forga que
ocorre normalmente em armagoes, além
de suportar condicdes extremamente
severas. Fuller, tomando como base a
“geometria sinergética”, e sua exploracao
ao longo da vida dos principios da natu-
reza dos projetos, o domo geodésico foi
0 resultado de suas descobertas revolu-
cionarias sobre equilibrando as forcas de
compressao e tenséo no edificio.

Geometria Sinergética: sua base
tedrica envolve conceitos diversos,
onde filosofia e geometria se
entrelacam num todo que lembra
a malha das cupulas de Fuller
que lhe deram fama. O termo
“sinergia” € hoje aplicado numa
infinidade de situagdes, querendo
significar que o comportamento
da ftotalidade de um sistema
ndo € previsivel a partir do
comportamento das suas partes
consideradas  isoladamente. E
uma visdo holistica, em que o
todo € "maior que a soma das
suas partes”. A Sinergia visa
abordar o conhecimento. e a
explicacdo de todas as formas
de Estruturas Complexas,
geracdo de ordem a partir do
caos, evolucdo e coevolugéo.
E um campo de investigacdo
interdisciplinar com aplicagées
para compreender inclusive o
ser humano e o desenvolvimento
dos sistemas sociais.

Fuller fez o pedido de patente para a
cUpula geodésica em 1951, e a conse-
guiu trés anos depois. Antes da patente
sair, em 1953, projetou sua primeira
cUpula comercial para a sede Ford Motor
Company, em Dearborn, Michigan. Os
militares dos EUA acabaram se tornando
um de seus maiores clientes, usando
cUpulas leves para cobrir estagbes de
radar em instalagoes ao redor do Circulo
Polar Artico. De acordo com o Instituto
Fuller Buckminster, hoje existemn mais de
300 mil domos geodésicos em todo o

Sao Carlos, 11/2014



Casa Dymaxion™"

Para saber mais:

Buckminster Fuller Institute:
http://bfi.org/

Evolution of the Dymaxion Map:
http://www.genekeyes.com/
FULLER/BF-1-intro.html
Dymaxion House:
http://www.thehenryford.org/
exhibits/dymaxion/index.html

Dymaxion Map™

Fonte:
http://bfi.org/

mundo, que vao desde abrigos na Cr;m—
férnia e Africa para estagdes de radar
em locais remotos, bem como estruturas
geodésicas em playgrounds paracriangas.
Fuller foi um pioneiro pensador global. Em
1927, no comeco de sua carreira, fez um
esboco hoje profético, de toda a Terra, na
qual retrata seu conceito para transporte
aéreo de cargas sobre o polo norte para
a europa. Ele entitulou o esboco como “o
mundo em uma cidade”.

Em 1946, Fuller recebeu uma patente
para outra invencdo revolucionaria: o
Dymaxion 'Map, que mostrava todo o
planeta em um Unico mapa plano sem
distorcao visivel das formas e os tama-
nhos dos continentes. O mapa, que pode
ser reconfigurado para colocar diferentes
regides no centro, tinha a intencdo de
ajudar a humanidade a lidar melhor com
0s problemas do mundo alertando as
pessoas a pensar de forma abrangente
sobre o planeta. No inicio dos anos 1950,
ele cunhou a frase ja familiar “Espaconave
Terra” para descrever a natureza integral
da Terra como um sistema vivo. Come-
¢ando no final dos anos 1960, Fuller ficou
especialmente envolvido na criacdo do
World Game®, uma simulacao e série de
workshops que projetou para usar Dyma-
xion Map em larga escala, com intuito de
ajudar a humanidade a entender melhor,
se beneficiar, e utilizar de forma mais
eficiente os recursos do planeta.

Durante o inicio da década de 1930,
publicou a Revista Shelter, e de 1938 até
1940, foi consultor de Ciéncia e Tecno-
logia para a Revista Fortune. Durante
a década de 1940, Fuller comegou a
ensinar e lecionar em universidades,
incluindo Harvard € MIT, € no final de
1950 tornou-se professor na Southern
lllinois University (SIU), onde ele e sua
esposa residiam em um domo geodésico.
Ele manteve sua ligagao tanto com a SIU,
como com a Universidade da Pensilvania,

até sua morte.

Ao longo de sua vida, Fuller buscou
inimeras saidas para tornar real as suas
ideias inovadoras. Foi 0 autor de quase 30
livros, e passou boa parte de sua biografia
viajando pelo mundo com palestras para
discutir suas idéias com milhares de
plateias.

Algumas das muitas homenagens
a Fuller aconteceram -exatamente pelo
destaque de sua reputacdo eclética: por
exemplo, por as vezes expressar ideias
complexas de forma mais simples no
verso de seus trabalhos, para torna-los
mais compreensiveis, em 1961 recebeu
uma nomeagao para o prestigioso Cole-
giado de Poesia Charles Eliot Norton em
Harvard. Depois de ter sido rejeitado no
inicio de sua carreira pela arquitetura e
estabelecimentos de construcdo, Fuller
foi mais tarde reconhecido com muitos
dos principais prémios de Arquitetura,
Cientificos, Industriais e de Design, tanto
nos Estados Unidos como no exterior,
além de receber 47 doutoramentos
honoris causa. Em 1983, pouco antes
de sua morte, Fuller recebeu a Medalha
Presidencial da Liberdade, condecora¢ao
concedida pelo presidente dos Estados
Unidos, € a maior condecoracao civil
dada pelo pais estadunidense, com uma
citagdo reconhecendo que suas “contri-
buicdes como Geometrista, Educador e
Arquiteto-Designer séo pontos de refe-
réncia de realizagao em,seus campos”.

“Quando os quimicos descobriram
em 1985, apds sua morte, que 0s atomos
de uma molécula de carbono (de féormula
C,,) se dispdem em estrutura semelhante
a uma cupula geodésica, eles a batizaram
de “buckminsterfullereno”. R. Buck-
minster Fuller faleceu em Los Angeles,
poucos dias antes de completar 88 anos,
em 1° de julho de 1983.

Projeto Eden - Reino Unido
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Etanol e oxigénio liquido
compdem combustivel
de foguete suborbital
desenvolvido no Brasil

e

A perspectiva de producédo tecnoldgica
espacial é alta nas instalagdes do Instituto de
Aeronautica e Espaco (IAE), braco de pesquisa
do Departamento de Ciéncia e Tecnologia

Aeroespacial (DCTA), localizado em S&o José
dos Campos, no interior de Sao Paulo. O 6rgéo,

vinculado ao Ministério da Defesa, langou, no
segundo semestre deste ano, foguete surbobital,
que ultrapassou 100 quildmetros de altitude num

voo em forma de parabola para propiciar ambiente
de microgravidade.

Neste semestre ja foi ao espago o veiculo
de sondagem VS-30, que teve como carga Uutil o
chamado Estagio Propulsivo de Foguete a Propelente
Liquido (EPL), um conjunto composto pelo primeiro
motor-foguete produzido no pais a empregar
combustivel liquido e seu respectivo sistema de
alimentag&o. Esses dois equipamentos, de elevado
conteudo tecnoldgico, sdo essenciais para que o
pais avance no dominio da tdo almejada tecnologia
de veiculos langadores de satélite. O combustivel
liquido testado no foguete brasileiro apresenta um
aspecto inovador: € formado por uma mistura de
etanol feito a partir da cana-de-agulcar e oxigénio
liquido, o que inclui o Brasil entre as nagdes

que contribuem para a inovagao tecnoldgica
sustentavel no setor aeroespacial.

‘é”éasc:-jcom
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A campanha de langamento do VS-30/
EPL, batizada de Operacédo Raposa,
comecou em 12 de agosto no Centro de
Langcamento de Alcantara (CLA), situado
a 30 quilbmetros de S&o Luis, a capital
maranhense. Seu langamento ao espago
aconteceu depois de trés semanas, no dia
1° de setembro. O voo durou trés minutos
e 34 segundos, quando alcangou a area
de segurancga prevista para a operacao.
Durante o trajeto, foram coletados dados
para estudos de um GPS de aplicagao
espacial desenvolvido pela Universidade
Federal do Rio Grande do Norte (UFRN)
e de um dispositivo de seguranca para
veiculos espaciais, concebido no Instituto
de Aeronautica e Espaco (IAE). “Os dados
estdo sendo analisados pelos experimen-
tadores”, relatou o coronel Avandelino
Santana Junior, coordenador-geral da
Operacdo Também foi feita uma avaliagéo
do desempenho do veiculo, que teve o

GRUPO SELETO

“O Brasiltem um programa consistente
de desenvolvimento de foguetes
suborbitais. Esses veiculos espaciais de
baixo custo s&o ideais para a realizacdo
de pesquisas cientificas da atmosfera
€ da ionosfera e para o estudo de
novos materiais e de processos em
ambientes de microgravidade”, afirma
0 pesquisador e chefe da subdiretoria
de espaco do IAE, coronel Avandelino
Santana Junior.  “Esses  foguetes
também agjudam na formagdo de
recursos humanos para a darea espacial
e tém se mostrado o objeto ideal
para a manutencdo de programas
de cooperagdo com instituicbes
estrangeiras de pesquisa desse setor.”
Desde o inicio de suas atividades, no
fim dos anos 1960, quando ainda era
chamado de Instituto de Atividades
Espaciais, o IAE ja desenvolveu sete
diferentes modelos de foguetes
suborbitais: Sonda ll, Sonda lll, Sonda
IV, VS-40, VS-30, VS-30/Orion e
VSB-30. Esse feito insere o pais no
seleto grupo de nacdes que dominam
a tecnologia de fabricagdo desses
veiculos, ao lado de Estados Unidos,
Franca, China e Inglaterra. O emprego
de um propelente liquido a base de
etanol (ou alcool etilico) para mover
0S Seus motores &, segundo Santana
Junior, mais um avango na drea. "Até
onde temos conhecimento, € inédiito
0 uso de etanol como combustivel
liquido em veiculos desse género.”

modulo de experimentos, a chamada
carga Util, impulsionado pelo motor L5,
movido a oxigénio liquido e etanol, durante
90 segundos. “O langamento foi um marco
importante para 0 programa aeroespacial,
porque no Brasil ndo havia sido langado
ainda um veiculo que utilizasse propulsdo
liquida”, disse Santana. Ele ressaltou que
a principal finalidade da operagcao foi o
treinamento e capacitacdo para futuros
langamentos que envolvam propulséo
liquida.

Além dele, o IAE planeja lancar o
veiculo suborbital VS-40M. Esse foguete,
projetado no inicio dos anos 1990, objetiva
lancar ao espacgo o Satélite de Reentrada
Atmosférica (Sara), que abrigara uma série
de experimentos em microgravidade.
Nessa condicao, € possivel realizar varios
tipos de experimentos cientificos desti-
nados, por exemplo, conhecer melhor a

O desenvolvimento do Motor L5,
movido a etanol e oxigénio liquido (LOX),
¢ fruto de um programa de pesquisa em
propulsao liquida iniciado no IAE ha cerca
de 15 anos. Seu objetivo final € movi-
mentar foguetes orbitais, empregados
para colocar satélites no espago, com
um combustivel liquido mais seguro do
que o propelente a base de hidrazina, um
liquido corrosivo e toxico, que precisa ser
importado. O etanol € 0 oxigénio liquido,
por sua vez, sS40 Menos agressivos ao
ambiente, mais faceis de manusear e
emitem baixo nivel de fuligem. O L5 foi
concebido e projetado pelo IAE com
recursos da Agéncia Espacial Brasileira
(AEB), enquanto o sistema de alimen-
tacado do motor-foguete (Samf) foi desen-
volvido pela Orbital Engenharia, empresa
de S&o José dos Campos, e viabilizado
por meio de recursos publicos de apro-
ximadamente R$ 2 milndes da Financia-
dora de Estudos e Projetos (Finep). Um
passo importante rumo ao langamento do
Estagio Propulsivo de Foguete a Prope-
lente Liquido (EPL) foi dado em dezembro
de 2013. Os engenheiros do IAE e da
Orbital realizaram com éxito um teste em
solo do modelo de voo desse estagio.

Na ocasido, verificou-se que todos
0s componentes do sistema funcionaram
conforme esperado. O ensaio consistiu da
queima em um banco de prova do motor
L5 integrado ao sistema de alimentacao,
equipamento responsavel por armazenar
e injetar a mistura de etanol e oxigénio
liquido no motor.

Depois do sucesso do ensaio em
solo, o conjunto de propulséo liquida
foi testado na operacgéo real de voo — e
esse € 0 objetivo da Operagcado Raposa.
No lan¢gamento do VS-30/EPL, o foguete
decolou movido por um estagio propulsor
dotado de combustivel sdélido. Vinte e
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estrutura de proteinas para criar novos
medicamentos. Com a auséncia de gravi-
dade, os cristais de proteinas ficam maiores
porgue na Terra o crescimento deles é
limitado. Conhecendo melhor a estrutura
das proteinas que fazem parte de um
parasita € possivel desenvolver farmacos
mais eficazes contra varias doencas. Na
microeletrénica, a microgravidade propicia
0 preparo mais facil do silicio ultrapuro
para estudos de semicondutores.

Além do foguete VS-40M, os planos
€ de fazer o langamento do tipo VSB-30,
um  bem-sucedido veiculo suborbital
construido em parceria com o Centro
Aeroespacial Alemao (Deutsche Zentrum
for Luft- und Raumfahrt, ou DLR, na sigla
em alemao). Dotado de dois propulsores,
o0 VSB-30 fez seu voo inaugural ha 10
anos, em outubro de 2004. Desde entao ja
foram langados com sucesso 14 foguetes.

quatro segundos depois do langamento,
esse motor se desprendeu da carga Util —
no caso, o EPL, e sofreu ignigéo.

O motor L5 converte a energia
quimica contida no combustivel arma-
zenado nos tanques — etanol e oxigénio
liqguido — em uma forca propulsora para
gerar um impulso de cinco quilonewtons,
energia suficiente para empurrar um bloco
de cinco toneladas.

Movida pelo propelente liquido, a
carga Uutil descreveu uma trajetéria para-
bdlica, prépria dos foguetes suborbitais,
até cair no mar. A misséo teve éxito, pois
tanto o sistema de alimentagéo do motor-
-foguete quanto o motor L5 funcionaram
perfeitamente em voo. “O propelente
liquido permite uma queima controlada, o
que € ideal para foguetes langadores de
satélites. O ultimo estagio desses veiculos
normalmente utiliza propulséo liquida, que
permite controlar a inser¢do do foguete
em orbita”, diz o engenheiro do IAE
Eduardo Dore Roda, gerente das linhas
de foguetes VS-30 e VSB-30. Segundo
Roda, o dominio dessa tecnologia em
motor-foguete de pequeno porte, como
0 VS-30, é um estagio significativo na
diregdo do desenvolvimento de moto res
maiores. Os foguetes orbitais completam
pelo menos uma trajetdria inteira ao redor
da Terra em altitude acima de 100 quild-
metros.

O sucesso da linha de foguetes
suborbitais do IAE tem extrapolado as
fronteiras do pais. Das 14 missdes ja
realizadas com o modelo VSB-30, 11
partiram do Centro de Langamento de
Esrange, situado a 200 quildmetros do
Circulo Polar Artico, préximo & cidade de
Kiruna, na Suécia — as outras trés missdes
partiram de Alcantara, no Maranhao.

O projeto desses veiculos nasceu no
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inicio dos anos 2000. “Eles foram fabricados em
conjunto com o Centro Aeroespacial Alemao
para atender a uma demanda do Programa
Microgravidade da Agéncia Espacial Euro-
peia (ESA). Até aquela época, o DLR utilizava
foguetes britanicos Skylark para enviar seus
experimentos ao espago, mas a producao
do veiculo seria descontinuada e os alemaes
precisavam de um veiculo que o substituisse”,
revela o engenheiro Eduardo Roda. O VSB-30
foi projetado para levar uma carga util de 400
quilos a 260 quilébmetros de altitude, com tempo
de microgravidade superior a seis minutos. O
voo dos foguetes suborbitais € de curta duragéo
e durante alguns minutos ele se encontra em
condicao de microgravidade. Nesse breve
periodo, uma série de experimentos cientificos
pode ser executada.

Até o momento, as agéncias espaciais
do Brasil, Suécia, Noruega e Alemanha, além
da proépria ESA, ja fizeram lancamentos com
o VSB-30. Existe a pretensdo que mais dois
veiculos sejam lancados a partir do Centro de
Lancamento de Andoya, na Noruega, € um
terceiro devera ser langado do Brasil, em 2015,
no ambito do Programa de Microgravidade
da Agéncia Espacial Brasileira. “O foguete de
sondagem é uma alternativa barata para a reali-
zacao de experimentos cientificos em ambiente
de microgravidade. E o VSB-30, um veiculo
suborbital com dois estagios a propulsédo solida,
€ um foguete muito bem-sucedido”, afirma.

aeasc e com

A cooperacao entre o IAE e o DLR alemao
remonta a 1969, quando o Centro de Lanca-
mento da Barreira do Inferno (CLBI), no Rio
Grande do Norte, foi usado para o langamento
de experimentos cientificos do Instituto Max
Planck para Fisica Extraterrestre, da Alemanha.
A cooperacao se fortaleceu nos anos seguintes
e redundou na construcdo do VSB-30, produ-
zido integralmente no IAE e com 70% de seus
componentes fornecidos por parceiros comer-
ciais brasileiros. “O acordo entre o IAE e o DLR
para o desenvolvimento comum de um foguete
de sondagem de dois estagios com base no
motor S30 ja existente no Brasil surgiu em
2000. Quatro anos depois, em 23 de outubro
de 2004, o VSB-30 concluiu com sucesso 0
seu voo de qualificagdo”, relembra o coronel
Avandelino Santana Junior.

Ha dois anos, o DLR empregou em suas
missbes outro foguete suborbital nacional,
o0 VS-40M, mais potente do que o VSB-30.
Dotado de dois estagios propulsivos e capaz
de transportar uma carga util de 500 quilos a
640 quildmetros de altitude, o VS-40M levou
ao espaco o experimento hipersénico alemao
de reentrada atmosférica Shefex Il (Sharp Edge
Flight Experiment). Esses experimentos avaliam,
entre outros objetivos, o comportamento de
materiais usados na construgdo de veiculos
espaciais tripulados quando submetidos as
severas condi¢cbes de reentrada na atmosfera
terrestre.

Microgravidade”

Infografico da matéria:
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SISTEMA INERCIAL

A reentrada é também um dos obje-
tivos do Sara, fabricado no IAE e que
pretende que seja lancado do Centro da
Barreira do Inferno a bordo do VS-40M,
na Operacdo Sao Lourenco. O satélite
€ uma plataforma espacial para experi-
mentos em ambiente de microgravidade,
destinado a operar a 300 quilémetros de
altitude por, no maximo, 10 dias. Depois
desse periodo, o Sara fara sua reentrada
na atmosfera e caird no oceano Atlantico,
de onde sera recuperado para avaliacdo
dos experimentos levados ao espago.
“Entre os varios experimentos a bordo do
Sara, vale destacar o teste de um sistema
inercial, que, no futuro, devera equipar
o VLS-17, afirma o engenheiro Nelson
Snellaert Tavares, gerente do projeto do
VS-40M. Esses sistemas de orientacao
sS40 responsaveis pelo guiamento do
veiculo.

Equipado com dois propulsores com
propelente sdlido, o VS-40 fez seu voo
inaugural em 1993. Ele foi concebido com
0 proposito de testar em voo o funciona-
mento, no vacuo, do motor S44, similar
ao quarto e ultimo estéagio do VLS-1 - o
outro propulsor do VS-40, batizado de
S40, equivale ao terceiro estagio do
VLS-1. Cinco anos depois, uma segunda
unidade do foguete foi lancada de Alcan-
tara. Devido ao bom desempenho desses
dois voos, o IAE concluiu que o veiculo

poderia ser aplicado para experimentos
em ambiente de microgravidade e ser
mais um dentre os foguetes de sondagem
desenvolvidos pelo 6rgéo. “Em 2008,
o DLR mostrou interesse pelo foguete.
Apesar de naquela época o VS-40 ja
ser um veiculo muito confiavel, fizemos
modificacbes e melhoramos sua segu-
ranga de operacéo, de montagem e de
integracdo. Dal, ele passou a ser denomi-
nado VS-40M, uma verséo modificada da
original”, diz Tavares.

A missao inaugural do VS-40M acon-
teceu em 22 de junho de 2012, quando
foi langado do Centro de Langamento de
Andoya, na Noruega, levando a bordo o
experimento Shefex I, avaliado em € 7
milhdes. “A misséo atingiu plenamente os
seus objetivos”, diz o gerente do projeto
VS-40M. Segundo o engenheiro Nelson
Tavares, os alemaes ja demonstraram
interesse em adquirir um novo foguete
e 0 IAE também foi sondado por uma
empresa internacional do setor aero-
espacial interessada em uma unidade
do veiculo. “Ja estamos pensando em
melhorias e otimizacdes futuras a fim de
tornar o VS-40M ainda mais competitivo
do ponto de vista comercial para 6rgaos
€ empresas que necessitem de vetores
para voos suborbitais e em ambiente de
microgravidade”, diz ele.

Lancamento do Foguete VSB-30 V07 da Base de Alcantara- outubro de 2004

O Lancador Brasileiro

Um dos principais objetivos do
Programa Nacional de Atividades
Espaciais (PNAE) é construir um
foguete orbital para lancar satélites
no espaco, tecnologia dominada
por pouquissimos paises, entre
eles Estados Unidos, Franca e
China. Duas tentativas anteriores
feitas, em 1997 e 1999, com o
Veiculo Langador de Satélites (VLS-
1), ndo foram bem-sucedidas. Em
2003, o programa sofreu um forte
revés quando um dos motores
do terceiro protdtipo do foguete
sofreu uma ignicdo prematura,
no Centro de Langamento de
Alcantara (CLA), no Maranhé&o,
matando 21 técnicos do IAE que
estavam na plataforma.

Apds o acidente, importantes
alteracbes foram realizadas no
projeto do VLS-1, um veiculo
de quatro estagios propulsivos
projetado para lancar satélites
de 100 a 350 quilos em altitudes
de 200 a mil quildmetros. Em
julho de 2012, foi realizada com
sucesso em Alcantara a operagdo
Salinas, que consistiu na primeira
interligacé@o do VLS-1 a nova Torre
Movel de Integracédo, estrutura
usada no lancamento do foguete.
Atualmente, o projeto se encontra
na fase de constru¢éo e integracéo
de sistemas de um veiculo
protétipo  denominado  Vsisnav
(Veiculo Langcador do Sisnav -
Sistema de Navegacdo). Apds
passar por uma intensa bateria
de testes em solo, o lancamento
desse veiculo tera como objetivo
testar os sistemas de propulséo e
navegacao, empregados nas fases
mais criticas de um voo espacial.

Fonte (modificada e atualizada):
http://revistapesquisa.fapesp.br/
wp-content/uploads/2014/08/052-057_
Foguete_222.pdf
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Metapolis e Cosmopolis

Duplo processo urbano
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* Mério Henriques é arquiteto portugués, nascido
em Lisboa; é mestre em Urbanismo e Cultura
Urbana com a tese “Int(d)encitism region con-
cept, a new space-time relationship”, defendida

em 2005, pela UPC (Universitat politécnica de
Catelunya). E formado em Arquitetura, no ano de
2002, pela Universidade Lusiada, Lisboa.

A cidade compacta é um modelo
urbano desejavel. Este € um “slogan”
que ja muitos tedricos defendem. E que
mostra ser o principio de uma nova reali-
dade.

Na introdugdo ao livro “Creando
Ciudades Sostenibles”, de Herbert
Girardet, Garcia Ernesto diz que “a viabi-
lidade ou sustentabilidade ambiental das
cidades pode ainda estar nas cidades,
desde que o seu metabolismo e o seu
rastro ecoldgico se reduzam”.

A cidade moderna nao encontrou
outra forma a ndo ser a segregagao para
manter a diversidade. Nao soube como
facilitar o acesso aos destinos cotidianos

sem aumentar o consumo de combus-
tiveis e energia. Nao soube terminar
com a pobreza sem a contrapar-

tida do crescimento ilimitado.

Nas logicas urbanisticas do

séc. XX, complexidade

cultural e moderagédo

ecologica foram sempre incompativeis.

Um dos argumentos fundamentais
do novo planejamento urbano ecolo-
gicamente consciente é considerar a
degradagédo ambiental e a degeneracao
cultural das cidades como sendo ©
mesmo elemento — e podem e devem ser
combatidas da mesma forma.

“A readaptacdo da cidade difusa,
segmentada, segregada e monofuncional
numa Metapolis € primordial. Encaran-
do-a como area urbana policéntrica
formada por distintas qualidades e tipos
de localizagdes humanas, que incluem
areas rurais funcionando autonomamente
e relacionadas”.

Willian Mitcheli, em seu livio “City of
Bits — Space, Place, and the Infobahn”
defende que “cada componente da Meta-
polis deve assumir um papel diferenciado
e ndo competitivo, mas sim cooperativo e
complementar com o resto dos pontos.
(...) [De modo a] permitir que cada ponto
seja uma cidade e ndo um suburbio
dependente.”

“A capacidade que tem a internet
de transmitir certos conteudos, conectar
cidadaos, entidades e representantes
publicos e a possibilidade de reunides de
trabalho on-line sdo aspectos que estdo
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hoje ao nosso alcance que deveriam
ser utilizados cada vez mais para reduzir
as transferéncias reais que significam
perdas de tempo e de energia. Consumo
de bens escassos. A cidade-rede ndo é
uma enteléquia (na filosofia de Aristoteles,
qualquer realidade que atingiu seu ponto
de perfeicdo), mas sim um novo modo
de socializacdo e relacionamento que
incorporam a cidade e permitira diminuir a
ocupacédo espacial da cidade construida,
favorecendo a sua perdurabilidade e os
seus usos”.

Por outro lado as cidades do ocidente
estao neste momento com a tendéncia de
se tornarem multi-étnicas e multi-raciais,
com uma composicao social e cultural
bastante complexa. Por isso existe a
necessidade de pensar a cidade como
Cosmopolis.

“O medo ao outro se expressa ndo
SO no comportamento individual, mas
também por politicas urbanas e na
resposta de planificadores.”

O conceito de Cosmoépolis € um lugar
de construgao mental, uma cidade —regido
onde as genuinas conexdes, O respeito e
0 espago para a “outra” cultura, e a possi-
bilidade de trabalhar juntos em questdes
de destino comum. A possibilidade da
proximidade e a unido da diferenga.”

O planeamento emergente dedica-se
a projetos sociais. A imagem metaférica
de Cosmopolis tenta sugerir a diversi-
dade. Para assegurar a continuagao da
relevancia do planeamento como projeto
significativo de justica social e ambiental,
contribuindo para a criagdo da Cosmo-
polis.

Desenvolvendo-se trés nocoes:

(a) A importancia de uma linguagem
ampla para o planejamento;

(b) Uma epistemologia da multiplici-
dade e uma transformacao das politicas

WWww.aeasc.com.br
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ser combatidas da
mesma forma

das diferengas, que abrange os aspectos
para a justica social e ambiental, para a
comunidade humana, a diversidade cultural
€ 0 espirito.

(c) As cidades e as sociedades néo sdo
homogéneas, por isso néo faz sentido utilizar
uma heterogeneidade de solugdes para
que as cidades se mantenham singulares
e sustentaveis. Heterogeneidade nao signi-
fica desigualdade, mas sim convivéncia em
diferenca. A cidade é um sistema intricado e
interconectado, e a sua fragmentacao esta
longe de ser uma solugéo, s6 exacerba as
funcdes sistémicas.

Cidades sustentaveis tém como
sindnimo, cidades heterogénias

“Contrariamente ao modelo estendido e
dominante, ndo existe uma Unica alternativa
para a cidade, mas sim que s&o possiveis
muitas e diversas. A cidade sustentavel
sera multipla e diversificada em si mesma e
respeita o rosto das outras cidades.”

O caso das Megalopoles que tém vindo
a nascer por todo o mundo em desenvol-
vimento, principalmente na Asia e América
Latina, ¢ demonstrativo como se pode
tornar insustentavel as grandes aglomera-
cOes. Este exemplo da Cidade do México
relatada por Garcia Canclini, demonstra a
existéncia de uma segunda dimensao de
multi-culturalidade urbana.

Podem-se distinguir nesta Megaldpole
pelo autor relatada abaixo, pelo menos 4
tipos de cidade conceitualizadas: a cidade
histérico-territorial, a cidade-industrial, a
cidade global ou informacional, e a cidade
video-clip. Para além de muitas outras,
tantas como cada habitante desta cidade.

“La primera es la ciudad historico-terri-
torial. Cualquiera puede darse cuenta de su
importéancia al ercicir la cantidad de edificios
construidos en la época precolombiana y en

géascio:com

la coldnia que aun subsisten.
La histdria de la ciudad sigue
presente en la  megaldpolis
contemporanea.

La segunda ciudad que descubrimos
es la ciudad industrial. Es la urbe que se
opone a la historico territorial porque no
abarca un espacio delimitado al modo
tradicional, sino que se expande cone
| crescimiento industrial, la ubicacion
periférica de fabricas y también de bdrios
obreros y otro tipo de transportes e servi-
cios. La ciudad industrial va desterritoriali-
zando lo urbano.

Existe una bajisima experiencia del
conjunto de la ciudad... cada grupo de
personas transita, conoce, experimenta
pequerios enclaves,..... péro son recor-
ridos muy pequefios en relacion cone
| conjunto de la ciudad. De ahi que se
pierda esta experiencia de lo urbano, se
debilite la solidariedad y el sentido de
pertnencia... la tercere ciudad aparece
cuando en los quince o vinte Ultimos
anos los economistas y los urbanistas
advirtieron que la industrializacion ya no
era el agente econdmico mas dindmico
en el desarollo de las ciudades, se empe-
zaron a considerar otros impulsos para el
desarollo, que son basicamente informa-
cionales y financieros... se caracteriza por
la interacion constante entre los diferentes
sectores productivos sobre la base de
procesos de informacion que rigen la
tecnologia de gestion y comercializacion,
debemos ir hacia otra concepcidn de lo
urbano.

Las grandes ciudades son el nudo
en que se realizan estos movimientos de
comunicacion....

De la coexisténcia de esas trés
ciudades surge la ciudad vidioclip. Esa
es la ciudad que hace coexistir en ritmo
acelerado un montaje efervescente de
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culturas de distintas
épocas. No es facil
entender como se arti-
culan en estas grandes
ciudades esos modos diversos

de vida. No solo hacemos la expe-

riencia fisica... toda intereccion tiene

una cuota de imaginario. Péro mas aun
en estas interacciones evasivas y fugaces
que propone una megaldpolis” (1997 :
80-89)

A “cidade” é um conceito dinamico
que se altera constantemente consoante
aos ritmos urbanos, e se tornam cada
vez mais complexos e dificeis de deli-
mitar moralmente, com uma sociedade
rejuvenescendo constantemente os seus
critérios de relacionamento, como fisica-
mente no espago, tomando como sua
percepcdo um territério cada vez maior
ao redor dos aglomerados urbanos, que
se tornam como de uma for¢a centrifu-
gadora.

E este relacionamento entre as
diversas dimensdes da urbanidade que
interessa compreender e com o qual
devemos lidar para pensar nosso Futuro
social urbanizado. O

Fonte: http://urbanidades-espacotempo.
blogspot.com.br/2009/11/metapolis-e-cosmopo-
lis-duplo-processo.html
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Grama-de-sangue (Imperata cylindrica):

v

A busca por herbicidas

de base natural

Estudos desenvolvidos pela Embrapa
Meio Ambiente apontam que plantas como
a Imperata cylindrica (também conhe-
cida como grama-de-sangue) possuem
compostos que inibem o crescimento de
outras plantas. Extraidos por solventes,
esses compostos serdo testados em
diferentes concentragdes para se verificar
o nivel de eficacia. As pesquisas buscam
combater a evolugdo da resisténcia de
pragas e doengas aos pesticidas.

Anténio Cerdeira, da Embrapa Meio
Ambiente, explica que a Embrapa nao
busca criar novos herbicidas. A tarefa
inicial € isolar biocompostos de plantas
especificas, com potencialidade herbicida.
O resultado final esperado é o desenvol-
vimento de modelos para a criagéo de
novos herbicidas naturais por industrias
quimicas. Herbicidas, diga-se, eficientes,
menos persistentes no ambiente e menos
téxicos que os produtos comerciais dispo-
niveis no mercado.

Atualmente plantas daninhas resis-
tentes ao controle com herbicida avangam
em areas de campos cultivados no Brasil
€ ameacam o vantajoso sistema de plantio
direto, principalmente em lavouras de soja
e milho. A monocultura e o uso continuo
de uma Unica formulagao de herbicida, por
décadas, tém contribuido para a selecéo
natural de biétipos de plantas resistentes
ou tolerantes, que infestam os campos e
influenciam negativamente a rentabilidade
nas lavouras.

As plantas invasoras que mais preo-
cupam 0s pesquisadores sdo a buva
(Conyza bonariensis e Conyza cana-
denses), 0 azevém (Lolium multiflorum) e
o capim-amargoso (Digitaria insularis) que
possuem alto poder de disseminacao.
Uma Unica planta de buva, por exemplo,
pode produzir até 200 mil sementes
com caracteristicas e estruturas de facil
disperséo pelo vento, 0 que a caracteriza
Como espécie agressiva quanto a infes-
tacdo. A planta pode interferir na produ-
tividade e, consequentemente, na lucra-

tividade da lavoura, de modo bastante
expressivo.

Infestacdes, mesmo em menor grau,
da ordem de seis a dez individuos por m?/
ha, por exemplo, correspondem a meia
tonelada de graos a menos na balanga. A
conta é simples, quanto mais plantas inva-
soras no terreno, menor é a produtividade.

Antonio Luiz Cerdeira, pesquisador
da Embrapa Meio Ambiente, acredita que
produzir graos sera uma tarefa que envol-
vera cada vez mais trabalho e recursos.
“Podemos estar deixando de lado a prati-
cidade do plantio direto, com uso de Unico
herbicida no controle de plantas daninhas,
por um sistema mais complexo, traba-
lhoso e oneroso para se produzir graos”,
explica. Para ele, o agricultor precisa
entender que acabou o tempo em que
se deixava 0 mato crescer €, quando era
conveniente, aplicava-se o herbicida “e,
como num passe de magica, resolvia-se
a questao”.

Programa de pesquisas

O alto grau de interferéncia de certas
plantas, por concorréncia de recursos
naturais com plantas vizinhas (agua, luz
e nutrientes), as transfoma em Vvilas das
areas de cultivo. Chamadas popularmente
de plantas daninhas, infestam éareas
de cultivo, interferindo na produgéo de
alimentos.

Por décadas, o glifosato foi tratado
como o herbicida quimico mais eficiente
e bem-sucedido do mercado no controle
de plantas indesejaveis. O que antes era a
solucéo definitiva na agricultura, hoje néo
possui a mesma eficiencia. O momento
€ de encontrar novas alternativas para
enfrentar plantas invasoras resistentes.

A Embrapa Meio Ambiente (SP)
e a Embrapa Soja (PR) desenvolvem
pesquisas em conjunto para descobrir
compostos com potencial de agéo herbi-
cida e aproveitamento de alelopatia - a
capacidade de as plantas introduzidas em



um determinado ambiente influenciarem
as plantas que la estdo. Conceitualmente,
sao compostos quimicos que a planta
exsuda (“transpira”), € que séo capazes
de interferéncia no crescimento de outras
plantas. Além das pesquisas com alelopa-
tias, sdo realizados manejos alternativos,
com controle quimico e cultural de plantas
daninhas.

O trabalho se integra a um sistema
mais amplo de pesquisas, o Sustensoja
— Estratégias integradas para geragao de
tecnologias para a sustentabilidade da
cadeia produtiva da soja.

il b

Dionisio iero, i da Soja

Segundo Dionisio  Gazziero, da
Embrapa Soja, é possivel obter respostas
sobre os efeitos alelopaticos de um deter-
minado componente dentro de condi¢des
diversas de solo e clima, por exemplo, ou
dentro de determinado programa. “Veri-
ficada, em campo, a suspeita de efeitos
alelopaticos inibidores de determinada
planta, sdo feitas avaliagbes em labo-
ratério. Uma vez validado o padrdo de
efeito, os compostos serdao testados no
campo”, explica.

A pesquisa inclui avaliacbes para o
ambiente da integragéo lavoura-pecuaria-
-floresta e sistemas com outras culturas,
nos quais a soja € um dos componentes.
Isso possibilita determinar o grau de inter-
feréncia que a floresta exerce na lavoura,
seja por questdes fisicas ou interferéncia
alelopatica.

Investimentos em equipamentos de
pesquisa

Segundo Celso Manzatto, chefe-geral
da Embrapa Meio Ambiente, o momento
exige esforcos, tanto de se conter o
avanco da invasao de plantas resistentes
nas lavouras, quanto na proposicdo de
novos conceitos de controle, apoiados
em pesquisas cientificas. Segundo ele,

a resposta da Embrapa a esse desafio,
em um primeiro momento, baseou-se
no envio dos pesquisadores Sonia de
Queiroz e Lourival Paraiba ao exterior,
para entrar em contato com os estudos
internacionais que se desenvolviam em
outras instituicdbes. Em um segundo
momento, a preocupagao foi arregimentar
parcerias cientificas em nivel nacional e
internacional.

Manzatto destaca a aquisicéo, pela
Embrapa, de equipamentos de tecnologia
de ponta para aplicacbes de captura
e processamento de imagens. Eles
permitem avaliar bioensaios que visam ao
descobrimento de compostos para uso
na agropecuaria. “Composto por sistemas
de hardware e softwares, sensores e
cameras, nosso laboratério transfor-
mou-se em modelo na exploracdao da
diversidade microbiana e também como
deposito de recursos microbianos”, diz o
pesquisador.

Mais informagdes sobre o tema
Servico de Atendimento ao
Cidadao (SAC)
www.embrapa.br/fale-conosco/sac/

Buva (Conyza b is e Conyza

do Carlos, 11/2014




Material ceramico
converte energia solar

em combustivel veicular

Converter

energia solar

em  combus-

tivel que pode

ser estocado e

disponibilizado  para

0  abastecimento  de

veiculos ja é realidade, pelo

menos em laboratério. O experimento,

realizado por Sossina Haile, do California

Institute of Technology (Caltech), nos

Estados Unidos, abre uma nova via para

a produgéo sustentavel de energia — um
dos maiores desafios da atualidade.

Professora de Ciéncia dos Materiais

e Engenharia Quimica no Caltech, Haile
explica: “para realizar a conversdo de
energia, utilizamos um material ceramico,
0 6xido de cério (Ce0?)”, disse Haile a
Agéncia FAPESP, nos bastidores da confe-
réncia. “Aquecido a altas temperaturas,
ele libera oxigénio (0O2), sem perder

sua estrutura. Isso é pura termodi-
namica: manutencgao do estado

de equilibrio. Resfriado, volta

a absorver oxigénio. Se

o resfriamento ocorrer

e o 18 e o

em presenca de vapor de agua (H,0)
ou gas carbdnico (CO,), o oxigénio sera
retirado das moléculas de uma ou outra
dessas substancias, e a reoxidagao resul-
taré naliberagdo de hidrogénio (H,), em um
caso, ou de mondxido de carbono (CO),
no outro — ambos com grande potencial
como combustiveis.”

Para aquecer o material, Haile e
colaboradores utilizaram um reator que
consiste, de forma geral, em uma cavi-
dade termicamente isolada, cuja tampa,
de cristal de quartzo, concentra a radiacao
solar. O 6xido de cério, formando uma
pega unica e porosa, reveste internamente
a cavidade.

O oxigénio liberado apds o aqueci-
mento flui por uma saida no fundo do
recipiente. E os gases (H,0 ou CO,),
que resfriam o Oxido de cério, entram
radialmente na cavidade, atravessando
0s poros do material. Pela mesma porta
de saida, escapam o hidrogénio ou o
monoxido de carbono, ejetados apds a
reoxidagéo.

“Uma pergunta especifica que fizemos
foi: como modificar o material de modo
a aumentar a eficiéncia do processo e
operar em temperaturas mais baixas?”,
contou Haile.

A pergunta é muito relevante do ponto
de vista tecnoldgico, pois a diminuicéo da

www.aeasc.com.br



temperatura de reducao do oxido favorece
bastante a construgédo do reator. “Verifi-
camos que, agregando zircénio ao éxido
de cério, € possivel liberar o oxigénio com
temperaturas menores. Em vez de operar
a 1600 ou 1500 graus Celsius, é possivel
operar a 1450 ou 1350 graus — o0 que é
muito vantajoso.”

“O zircbnio possibilita baixar a
temperatura porque torna a liberacéo de
oxigénio da estrutura mais facil do ponto
de vista termodinamico. Por outro lado, a
cinética da reoxidagéo posterior fica mais
lenta”, ponderou a pesquisadora. Foram
realizados, entao, varios testes, de modo
a chegar a porcentagem 6tima de zirconio
para favorecer tanto a temperatura quanto
a cinética. “Constatamos que com um
acréscimo de zircodnio da ordem de 10%
a 20% é possivel atender a ambas expec-
tativas”, afirmou.

Haile nasceu na Etiépia em 1966. Sua
familia foi obrigada a abandonar o pais
em meados da década de 1970, apds o
golpe militar que depds o imperador Haile
Selassie. Ela conta que seu pai, um histo-
riador, quase foi morto pelos golpistas.
Nos Estados Unidos, Haile fez seus
estudos superiores no Massachusetts
Institute of Technology (MIT) e na Univer-
sity of California, Berkeley. Posteriormente,
com bolsas das funda¢des Humboldt e

Fulbright, desenvolveu pesquisa no Max
Planck Institut fur Festkdrperforschung, de
Stuttgart, Alemanha.O

Prof.2 Sossina Haile, com
pesquisador William Chueh
préximos a bancada do
reator termoquimico usado
para demonstrar os materiais
utilizados na implementagéo
do reator solar

Fonte:
http://www.unicamp.br/uni-
camp/ju/572/tecnica-usa-en-
ergia-eletrica-para-tratamen-
to-de-efluentes
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