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CAROS ASSOCIADOS
E LEITORES,

Dentro do espirito de renovagéo proposto pela
nova Diretoria da AEASC, apresentamos a Re-
vista da AEASC, com novo formato e conteudo,
trazendo novidades e atualidades nos campos
da engenharia, arquitetura e urbanismo, e
agronomia.

Essa nova proposta de revista vem de encontro
a modernizar e atualizar os temas abordados.
Assim, destacamos 0 Tema da Capa, onde um
assunto de grande importancia e relevancia
para a sociedade e cidade é abordado. Nesta
edicdo destaca-se a Agua de Uso Urbano, suas
caracteristicas, cuidados e principalmente como
economizar este bem téao precioso.

Tem também a nova sec¢éao Perfil, cujo objetivo é
apresentar um profissional das areas representa-
das na AEASC, onde o préprio apresenta a sua
trajetoria desde a formacéo até os dias atuais,
destacando as diversas etapas de aperfeigoa-
mento, participacdo na entidade e conselhos
para quem esta comecgando a carreira. Quem
inaugura esta secao nesta edicao é o enge-
nheiro civil Carlos Alberto Martins, o Carlito,
tradicional e ativo associado que nos apresenta
sua carreira, bem como suas opinides sobre
mercado de trabalho e da construcao civil, além
de uma mensagem para futuros engenheiros
ressaltando, entre outra, que tenham uma con-
duta pautada na ética.

A reformulacéo foi mais além, nas se¢des Arqui-
tetura, Engenharia e Agronomia, onde o intuito
€ convidar colegas profissionais da cidade para
elaborar artigos técnicos especificos. Isso por
que em nossa Associagao, existem varios co-
legas professores das trés Universidades onde
se produz uma quantidade enorme pesquisas
nas diversas areas do conhecimento, e estamos
abrindo mais esta oportunidade de divulgar os
resultados de pesquisa e desenvolvimento nas
areas de engenharia, arquitetura e urbanismo;

e agronomia. Para esta edi¢ao, iniciamos com
um artigo na area de engenharia que trata de
softwares para analise estrutural.

Enfim, esperamos que a Revista venha de en-
contro aos anseios dos Associados, propiciando
uma leitura agradavel, com temas cotidianos,
mas de relevancia; e que também se torne um
veiculo de referéncia no meio técnico da Enge-
nharia, Arquitetura e Urbanismo e Agronomia.

Estamos abertos para contribuigdes, bem como
para criticas, mas o caminho é sempre melhorar
e renovar.

Boa leitura a todos!
Douglas Barreto

Associacgao dos Engenheiros,
Arquitetos e Agronomos
de Sao Carlos

e-mail: aeasc@aeasc.com.br

Ouvidoria (criticas e sugestoes):
ouvidoria@aeasc.com.br

Telefone: (16) 3368-1020

Endereco: Rua Sorbone, n° 400 — Cen-
trevile Sao Carlos — SP — CEP:13560-
760, S&o Carlos-S
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CREA

Os beneficios da ART

Os profissionais, quando executam servicos,
ficam sujeitos a Anotagdo de Responsabilidade
Técnica (ART), de acordo com a Lei n° 6.496/77. Esse
documento traz informacdes Uteis para o profissional,
para a sociedade, para o contratante e, ainda, auxilia
a verificacdo do efetivo exercicio profissional e da
execucao das atividades técnicas.

Para o profissional, o registro é importante porque
garante os direitos autorais; comprova a existéncia
de um contrato, principalmente em caso de contra-
tacéo verbal; garante o direito a remuneracio, pois
pode ser usado como comprovante de prestacao
de servico; define o limite das responsabilidades,
respondendo o profissional apenas pelas atividades
técnicas que executou. Ainda sobre os beneficios da
ART, vale destacar que esse documento indica para
a sociedade 0s responsaveis técnicos pela execugéo
de obras ou prestagéo de quaisquer servicos profis-
sionais referentes a area tecnologica, assim com as
caracteristicas do servigco contratado.

Para o consumidor, a ART serve como um instru-
mento de defesa, pois formaliza o compromisso do
profissional com a qualidade dos servicos prestados.
Em casos de sinistros, identifica individualmente os
responsaveis, auxiliando na confrontacao das respon-
sabilidades junto ao Poder Publico. Isso explica
porque em servicos que envolvem trabalho em equipe
(multidisciplinares ou da mesma modalidade) cada
profissional deve registrar individualmente a ART,
COmMo responsavel, coautor ou corresponsavel, em
sua area de atuacao.

Fundamentos institucionais

Conforme a Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de
1977, todo contrato escrito ou verbal para desenvol-
vimento de atividade técnica no &mbito das profis-
sOes fiscalizadas pelo Sistema Confea/Crea deve ser
objeto de registro junto ao Crea. Este registro se da
por meio da Anotagdo de Responsabilidade Técnica
— ART - documento que tem o objetivo de identificar o
responsavel técnico pela obra ou servico, bem como
documentar as principais caracteristicas do empreen-
dimento.

Esta prerrogativa legal, aliada a edicdo do Cddigo
de Defesa do Consumidor, fixou o papel da ART
na sociedade como um importante instrumento de
registro dos deveres e direitos do profissional e do
contratante. A ART também passou a ser adotada
como prova da contratacdo da atividade técnica,
indicando a extenséo dos encargos, os limites das
responsabilidades das partes, e a remuneragédo
correspondente ao servico contratado, 0 que possi-
bilita que exerca simultaneamente as funcbes de
contrato, certificado de garantia e registro de autoria.

Para o profissional, por sua vez, o registro da ART
garante a formalizagao do respectivo acervo técnico,
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que possui fundamental importancia no mercado de
trabalho para comprovagao de sua capacidade técni-
co-profissional.

Em face destes aspectos e considerando ainda
o0 desenvolvimento tecnoldgico, as mudangas no
mercado de trabalho, a evolugéo da legislagéo federal
que envolve as profissdes regulamentadas e a inte-
gragdo com os demais 6rgaos publicos, o Sistema
Confea/Crea orientou a revisdo nos normativos
vigentes, fixando como premissas a concepgao de
normativos que possam ser atualizados com maior
flexibilidade e o desenvolvimento de sistemas de
tecnologia da informacédo que possam viabilizar a
adocdo da ART como fonte de informacdes consis-
tentes acerca das atividades técnicas nas areas de
Engenharia, Agronomia, Geologia, Geografia e Mete-
orologia.

Fundamentos operacionais

Sob o aspecto operacional, o lapso de tempo entre
a edicéo e a reviséo dos normativos relativos a ART
e ao acervo técnico acarretou a falta de uniformidade
de acéo pelos Creas. Situacdo que acarreta grandes
dificuldades para os profissionais € as empresas que
trabalham simultaneamente em varios Creas, haja
vista a adocéo de diferentes critérios, exigéncias e
documentos requeridos, bem como o atendimento da
legislacao federal por meio de entendimentos diversi-
ficados e muitas vezes antagdnicos.

Neste sentido, a revisdo dos normativos relacio-
nados a ART e ao acervo técnico buscou primeira-
mente diagnosticar a situagéo existente: a) identificar
a legislacéo federal vinculada a matéria, b) sistema-
tizar os procedimentos e documentos adotados pelos
Regionais, e ¢) conhecer as necessidades, as suges-
tdes e as criticas dos principais interessados, ou seja,
dos Creas, do Confea, dos profissionais e de 6rgaos
publicos de controle e de estatistica.

A partir desta coletdnea de subsidios, foram
firmadas parcerias técnico-operacionais visando
identificar os limites da competéncia do Sistema
Confea/Crea em face da legislagdo federal, debater
0s aspectos conceituais e propor os procedimentos
operacionais que efetivamente necessitavam ser
normatizados, de modo a propiciar a uniformidade
de procedimentos, respeitadas as peculiaridades dos
estados e dos Creas.

Este trabalho técnico objetivou elaborar e
submeter a discussdo dos colegiados e 6rgaos
consultivos e a apreciacao das instancias deliberativas
e decisorias do Sistema Confea/Crea uma proposta
normativa que atendesse aos anseios institucionais
com solucdes operacionais eficientes, seja no ambito
técnico-administrativo, seja no ambito da tecnologia
da informag&o, ambas necessarias a implantagéo de
um novo modelo de ART. O

fonte: http.//www.confea.org.br/cgi/cgilua.exe/sys/start. htm?sid=1189

Sao Carlos, 04/2015
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Resolucdo do CAU/BR dispoe sobre
indicacao de responsabilidade técnica de
Arquitetura e Urbanismo em documentos,
placas, pecas publicitarias e outros
elementos de comunicacgao.

Agora é regra: placas de obras, documentos
oficiais e pecas de divulgacdo de novos empreendi-
mentos devem conter a indicagdo da responsabili-
dade técnica referente a projetos e demais servicos no
ambito da Arquitetura e do Urbanismo. A Resolucéao
n° 75 do CAU/BR, determina em quais situacdes &
obrigatéria a divulgagédo do profissional ou empresa
responsavel por servicos técnicos referentes a uma
obra ou langamento imobiliario.

A norma, vélida para todo o Brasil, regulamenta
o artigo 14 da Lei 12.378, de 2010, e tem o obje-
tivo de garantir dois direitos: o da sociedade, de ser
informada sobre a responsabilidade técnica daquela
obra; e o direito dos arquitetos, de ter sua autoria
reconhecida. “E fundamental informar a sociedade
que aquela obra possui um profissional qualificado
como responsavel técnico, o que por si s6 ja é uma
garantia de qualidade”, afirma o conselheiro Antonio
Francisco de Oliveira (PB), coordenador da Comisséao
de Exercicio Profissional do CAU/BR. “Muitas vezes, o
profissional entende a questao das placas como mais
uma obriga¢do, mas na verdade a norma garante a
ele a oportunidade de ter a sua autoria reconhecida”,
afirma Francisco. Além disso, trata-se de um instru-
mento para promover as boas praticas na Arquitetura
€ no Urbanismo.

Segundo a Resolugédo n® 75, as informagdes que
devem constar em documentos, placas, pegas publi-
citarias e outros elementos de comunicagdo sao os
seguintes:

Nome(s) do(s) responsavel(is) técnico(s);

Titulo profissional e numero(s) de registro no
Conselho de Arquitetura e Urbanismo (CAU);

Atividade(s) técnica(s) desenvolvida(s);

Nas placas de obras devem constar também
0 enderego, e-mail ou telefone do(s) arquiteto(s) e
urbanista(s) ou da(s) pessoa(s) juridica(s) de Arquite-
tura e Urbanismo.

No caso de documentos oficiais que tratam do
projeto ou da obra, informagdes sobre arquitetos e
urbanistas ou empresas da area responsaveis por

servigos técnicos devem incluir os nimeros de CPF
ou CNPJ. A responsabilidade pela divulgacdo dos
responsaveis técnicos fica a cargo da pessoa fisica ou
juridica que emite os documentos ou produz as pecas
de divulgagéo.

Em peca de publicidade veiculada em veiculos de
comunicagao, as informacgdes e as logomarcas que
indicam a responsabilidade técnica de arquitetos e
urbanistas deve ser exposta utilizando-se caracteres
de tamanho, no minimo, igual ao da indicagéo
das demais pessoas fisicas ou juridicas constantes
da veiculagéo. A resolucéo estabelece multa de 5% a
10% do valor dos honorarios cobrados pelos servigos
em questao para quem descumprir a norma.

“E fundamental que os arquitetos compreendam
0 sentido e 0 espirito da resolu¢do para a promogao
da pratica profissional”, afirma o coordenador da
Comissao de Exercicio Profissional. “A sociedade
precisa ser informada e o trabalho dos arquitetos,
reconhecido”. O

fonte: http.//www.caubr.gov.br/?p=23214

Teatro Estadual de Araras-SP

www.aeasc.com.br
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Carlos
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Tradicional e ativo associado, Carlos
Alberto Martins é formado no curso de
Engenharia Civil pela Escola de Engenharia
de Sao Carlos da USP, em 1973. Sempre
presente nas Diretorias, e Presidente da
Associagao dos Engenheiros, Arquitetos
e Agrébnomos em 1988 e no biénio 2007-
2008, foi a partir de sua segunda gestao
que a AEASC iniciou seu maior evento
anual, a Semana de Engenharia, Arquitetura
e Agronomia de S&o Carlos — SEASC - que
neste ano estara em sua 9 Edicdo, e da
qual ele é o Presidente de todas as Comis-
sbes de realizacdo. Pela sua relevancia,
Carlito, como é conhecido por todos, é o
Profissional que estreia a nossa nova Se¢éao
PERFIL. Confira a entrevista:

Vocé pode nos delinear sua
histéria profissional, desde a
formacao até os dias de hoje?

Conclui o curso de Engenharia Civil em
1973 pela Escola de Engenharia de Sao
Carlos — EESC-USP. Em 1978 fiz um curso
de especializagdo em Engenharia de Segu-
ranca de Trabalho pela Unido das Facul-
dades Francanas, e em 2001 conclui uma
Pds-Graduagéo em City Manager (Gerente
de Cidade) pela Fundacéo Armando Alvares
Penteado — FAAP.

Quando me graduei em Engenharia
Civil, o Pais vivia a fase do “Milagre Brasi-
leiro”, época de economia aquecida pelos
investimentos do entado regime militar em
obras de infraestrutura de grande porte,
como estradas, portos, aeroportos, hidro-
elétricas etc.

Os empregos abundavam e muitos
colegas se instalaram nos grandes centros
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urbanos como Sao Paulo, Rio de Janeiro
e Brasilia.

Preocupado com as escassas experi-
éncias praticas durante o periodo universi-
tario, optei por iniciar minha carreira como
engenheiro da “Camargo Correa Constru-
¢des e Comércio — CCCC”, trabalhando
nas obras das Usinas Hidroelétricas de
Jupi4 e liha Solteira no Rio Parana e Agua
Vermelha no Rio Grande.

Essa experiéncia foi muito proveitosa
e fundamental para consolidar os conhe-
cimentos, conceitos e habilidades desen-
volvidas na Universidade.

Em 1976 ingressei como engenheiro
na empresa “NCL — Engenharia de Solos”,
com sede em Franca, onde tive a opor-
tunidade de conhecer todos os tipos de
fundagéo, e acompanhar de perto obras
de infraestrutura de edificios, usinas de
acucar e alcool, redes de transmissao e
telecomunicacdes entre outras.

Em 1979, por forca do destino,
assumi a direcéo geral da “LAJOTEC -
Artefatos de Concreto Ltda.”, empresa
de pré-moldados de propriedade da
familia, e durante 15 anos desenvolvi
varios protétipos de pecgas pré-fabricadas
em concreto armado, metodologia esta
pouco utilizada a época.

Entre 1989, durante a gestao Vadinho
de Guzzi, assumi a Secretaria de Obras
e Viagado da Prefeitura Municipal de Sao
Carlos, permanecendo no cargo até maio
de 1991.

Em 1994 assumi a convite, o cargo
de Diretor Técnico da firma “Progresso e
Habitagcéo de Sdo Carlos S/A - PROHAB”,
empresa de economia mista municipal,
responsavel pela politica habitacional do
Municipio, com enfoque na moradia para
a populacao de baixa renda.

A partir de 2000 até os dias atuais, sou
sOcio proprietario da empresa “Martins
& Coelho - Engenheiros Associados”
juntamente com meu sécio, Silvio Coelho,
também Engenheiro Civil e de Seguranca
do Trabalho.

Qual seu campo de especiali-
dade na Construcao Civil? Como é
esse Mercado?

Atualmente atuo na area de Projetos
Estruturais, mas também venho atuando
na area da Regularizacdo Fundiaria e
Incorporacoes.

A éarea de projetos estruturais vem
sofrendo grandes transformacdes nos
ultimos anos. Os projetos de edificacdes,
que antigamente tinham um padrao mais
modular\e estatico, muitas vezes elabo-
rados por pessoas leigas, passaram a
trazer novos conceitos arquitetdnicos, nao
s6 no que refere a arquitetura de interior,
acabamentos' etc., mas principalmente
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pela concepgédo dos volumes e espagos
da edificacéo.

Essa grande variabilidade dificultou a
construgéo das edificacdes da maneira
convencional, e que muito das vezes
dispensava 0 acompanhamento de um
profissional habilitado para sua execugao.
Como o0s projetos eram convencionais,
0 processo era repetitivo, e 0s operarios
repetiam as técnicas utilizadas nas cons-
trucdes anteriores.

Acredito que este novo quadro se
deva a uma maior participagdo dos
profissionais arquitetos, que passaram a
desempenhar mais cotidianamente, as
tarefas de bem projetar as edificagdes,
0 que outrora era feito por uma parcela
muito pequena dos engenheiros civis que
atuavam nesta area.

Este fato acabou por criar uma nova
cultura na construgcdo, demandando
maiores cuidados e uma maior preocu-
pagédo na fase de projeto, ai incluido o
projeto arquitetdnico e todos os projetos
complementares como o estrutural, de
instalagcbes de agua, esgoto, energia
elétrica, logica, sustentabilidade, etc.,

E o Mercado da Construcao
Civil hoje?

A Construgao Civil sempre foi 0 grande
“puiméo” da economia, principalmente
pela baixa necessidade de investimentos
em imoveis, instalacdes e equipamentos,
e pela grande possibilidade na utilizacdo
de mé&o de obra sem muita qualificacao.

Claro que isso néao é o ideal, ja que a
baixa qualificacdo é um dos fatores que
dificulta a utilizagao que novos processos
e tecnologias aplicados a area da Cons-
trucao Civil.

Imagino nado ser de interesse do
Estado, mudar este quadro, até pela
necessidade de alocar grandes contin-
gentes de trabalhadores com baixa quali-
ficagdo profissional, oriundos de outras

atividades da economia brasileira, porven-
tura em fases de crise ou de dificuldades.

Atualmente, a Construgdo Civil se
encontra numa fase de recessdo, com
maior oferta do que procura, desestimu-
lando novos empreendimentos e até a
continuidade de empreendimentos ja em
andamento, pela baixa expectativa de
liquidez dos imobveis.

Existe um ditado que as dificuldades
nos fazem crescer, e talvez este momento
de baixa atividade econbmica, possa
ser uma grande oportunidade para se
preparar e se habilitar para 0s novos
tempos, que com certeza virao.

Como vocé vé a importancia
do profissional de Engenharia Civil
para o pais? Vocé acha que ele é
valorizado?

Muitos alegam que o Brasil é um pais
de advogados. Nada contra esta presti-
giosa classe, mas se observarmos alguns
indicadores, veremos que em 2014 a
China apresentou um taxa de cresci-
mento de 7.4% do PIB, enquanto o Brasil
amargou um crescimento pifio de 0.1%
do PIB nacional.

Agora, se analisarmos a quantidade
de profissionais das areas tecnoldgicas
desses paises, verificamos que enquanto
o Brasil forma cerca de 40 mil engenheiros
por ano, a China contabiliza o impressio-
nante numero de 650 mil engenheiros
por ano. Some-se a isso ainda, a grande
quantidade de engenheiros brasileiros
que atuam em outras areas da atividade
econdmica pela falta de oportunidades e
remuneracdes compensadoras.

Nao podemos deixar de relacionar o
grande crescimento daquele pais asiatico
com sua preocupacao na formacdo de
profissionais de engenharia, em todas as
suas modalidades.

Quanto a valorizagéo, entendo que ela
deva comegar em casa. Ninguém dara
valor a engenharia nacional sendo come-
garmos pela autovalorizagdo dos nossos
profissionais.

E nesta direcdo que os sindicatos
e as associacbes de engenheiros e
arquitetos tém um papel de extrema
importancia. Ao agremiar os profissionais,
discutindo o exercicio da profissdo, suas
responsabilidades e dificuldades tanto na
iniciativa privada como na area publica,
seus direitos e deveres, essas entidades
podem atuar na defesa e valorizagédo, nao
s6 de engenheiros e arquitetos, mas prin-
cipalmente da engenharia e da arquitetura
nacional.

Vocé é sécio ativo da AEASC
ha muitos anos, inclusive ja foi
Presidente por duas vezes. Como

www.aeasc.com.br



Carlito fazendo a abertura da 72 SEASC, em 2013

comecou essa relacio com a
Associacdo dos Engenheiros,
Arquitetos e Agronomos de Sao
Carlos?

Quando me mudei com a familia para
Franca, ndo conhecia ninguém e nao tinha
qualquer parente ou amigo na cidade. No
segundo semestre de 1976 tomei conhe-
cimento de uma reunido da Associacao
dos Engenheiros e Arquitetos local, e
achei que seria uma boa oportunidade
para conhecer 0s colegas da cidade.
Acabei sendo convidado para assumir
uma vaga de segundo secretario da
Associacéo local, e desde entdo, nunca
mais deixei de participar do movimento
associativo.

Em 1988, ja morando em Sao Carlos,
assumimos a direcdo da associacao
local, juntamente com um grupo que se
propunha a alavancar a entidade, ja que
a mesma se encontrava quase que desa-
tivada.

Desde entdo, muitas coisas acon-
teceram. Conseguimos a doagdo do
terreno onde hoje funciona a nossa sede,
a instalacao de uma Inspetoria Regional
do CREA-SP, na época subordinada
a Inspetoria regional de Araraquara, e
a construgcdo da nossa sonhada sede
propria.

Muitas pessoas participaram destas
conquistas, mas a nossa Associacdo
ainda carece de uma maior participacéo
dos profissionais da cidade e regido.

Em 2007 assumi mais uma vez a
Presidéncia da AEASC para um mandato
de dois anos, e atualmente faco parte
do Conselho Consultivo da Entidade,
composto por todos os Ex-presidentes e
pelo Presidente da atual Diretoria Execu-

aeasc e com

tiva.

A “Semana de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia” foi uma
ideia e realizacido sua. Como
pensou nela, e como viabilizaram
para que fosse o maior evento
anual da Associacao?

Em 2007, na nossa segunda gestao,
tivemos a oportunidade de realizar um
sonho antigo da AEASC, que era criar
a Semana de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia de Sao Carlos.

O objetivo da semana era disponibilizar
a entidade como um férum permanente
para a discussdo de assuntos atuais e de
grande importancia, ndo sé para os profis-
sionais da area tecnoldgica, mas também
para toda a sociedade, e contribuir para a
formacao do profissional do futuro, cons-
ciente de suas responsabilidades para
com a profissdo, a Sociedade e o Meio
Ambiente.

Desde entdo, este evento tem se
repetido anualmente, e acredito que ele
seja 0 maior evento anual da AEASC, pela
escolha acertada dos temas escolhidos,
e pela efetiva participagdo dos membros
da Diretoria e da Comissao nos trabalhos
desenvolvidos durante todo o ano para
sua organizagao.

Qual a importancia que vocé
vé na existéncia de entidades de
Classe como a AEASC?

Podemos dividir a atividade humana
em trés grandes setores: O 1° Setor,
composto pelo Estado, que tem como
caracteristicas o estabelecimento e
execucao de leis e politicas; o 2° Setor,
composto pelas empresas e corporagoes,

que tem como caracteristicas a produgéo
€ 0 consumo de bens e servigos, e; o 3°
Setor, composto pelas entidades, ONG'’s,
OSCIP’s e Fundagoes, que abraca causas
e a vontade das pessoas.

As entidades de Classe como a
AEASC fazem parte do 3° Setor, e sédo
essas entidades que devem visar uma
transformagao social e o fortalecimento
da sociedade civil.

Acredito que somente através destas
entidades, os anseios e reivindicacdes
dos profissionais possam ser ouvidos
e atendidos pelos o6rgdos dos demais
setores da sociedade.

Mas isto somente sera possivel se a
entidade contar com significativa repre-
sentatividade junto a Sociedade, o que
se pode medir pela qualidade ou pela
quantidade de seus filiados.

Dai a necessidade de todos os
profissionais se filiarem a sua respectiva
entidade de classe. A omiss&o somente
contribuira para comprometer essa repre-
sentatividade, e dificultar a sua atuacao
na defesa dos interesses e anseios das
categorias abrangidas.

Qual a sua mensagem para as
novas geracdes de engenheiros?

Atualmente os conhecimentos e a
tecnologia andam a passos largos, e
diferentemente de décadas atras, quando
o profissional safa praticamente pronto
da Universidade, as atuais e as proximas
geracdes de engenheiros deveréo obriga-
toriamente atualizar-se e aperfeicoar-se
continuamente, para ndo serem alijados
do mercado de trabalho.

Além da atualizacdo técnica, a
legislacéo atual impde aos novos profis-
sionais, a detencdo de conhecimentos
distintos daqueles obtidos na academia,
em especial no que se refere a protegdo
a pessoa, ao patrimbnio histérico e ao
meio ambiente, sem falar das crescentes
exigéncias das Normas Técnicas Brasi-
leiras.

Acredito que os novos engenheiros
deverao ser profissionais mutantes, eclé-
ticos e em continuo aperfeicoamento e
atualizacdo, sem deixar de primar pela
conduta ilibada e postura ética com
relacdo aos colegas e a sociedade. O
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INntroducao

Nos dultimos cinquenta anos as cidades
brasileiras apresentaram crescimentos muito
acentuados, agravando em muitas delas os
problemas relacionados com a infra-estrutura
urbana, fazendo com que parte de seus habi-
tantes figuem privados de um padréo adequado
de vida.

Independentemente dos problemas econd-
micos, que marginalizam parte de nossa socie-
dade, a agua é um bem social e a populagéo
como um todo deve ter direito ao acesso a agua.
As populagbes destas cidades demandam
por diversos tipos de servicos publicos, e na
esséncia, aponta-se o fornecimento de agua e
coleta de esgoto como aquele que mais bem
estar social promove, pois a agua é funda-
mental para a vida, e fornecé-la em qualidade
adequada a populagéo evita uma série de
problemas na area da saude. Também se deve
associar a coleta da agua servida, que retorna
como esgoto e seu adequado tratamento como
sendo fundamental para a garantia da qualidade
de vida nas cidades.

Algumas cidades brasileiras transforma-
ram-se em grandes conglomerados urbanos.
Muitas delas carentes de planos diretores que
estabelegam formas minimas de ocupacao de
maneira a programar o atendimento de servigcos
de infra-estrutura para as regides de expansao.

A questéo da dgua de abastecimento urbano
é critica, pois envolve diversos fatores para
garantia de suprimento visto que normalmente
0 crescimento populacional real suplanta o cres-
cimento estimado, considerado para efeito de
ampliagao do sistema produtor de &gua tratada.
Também afeta o projeto e dimensionamento
das redes de distribuicdo de agua que néo
comportam manter as vazdes projetadas pelo
aumento das novas ligagdes.

Do ponto de vista das instalacdes prediais
0 uso da agua em edificagcdes depende de
diversos fatores tais como os tipos de aparelhos
sanitarios empregados, usos e habitos, classe
socioecondmica entre outros.

A par destas questdes pode-se assumir que
programas de economia de agua de uso urbano
em termos gerais e programas especificos de
economia de agua em edificacdes destacam-se
como alternativas necessarias para promover
acoes que resultem no uso adequado da agua
disponibilizando o excedente e gerando benefi-
cios sociais.

O presente artigo tem como objetivo apre-
sentar uma analise dos programas de economia
de agua observando a tendéncia de se consi-
derar aqueles que interajam com os diversos
niveis de abrangéncia na escala urbana e predial,
e que atendam os interesses particulares dos
agentes envolvidos. Também se apresenta uma
metodologia para implantar um programa de
economia de agua em edificios.

www.aeasc.com.br



A agua na
natureza

Nosso planeta tem trés quartos da
superficie terrestre coberta por agua, na
forma de oceanos, rios, lagos e geleiras.
Também tem os aquiferos localizados
no seu subsolo, que s&o ricos em certas
regides e pobres em outras.

De toda esta aparente fartura surpre-
endentemente apenas um por cento
desta agua é aproveitavel para o consumo
humano. Pois toda a agua existente ndo
€ totalmente pura. A agua pura, para fins
potaveis, esta ficando cada vez mais rara,
distante e cara.

A necessidade da preservacdo dos
recursos naturais vem aumentando na
mesma medida em que eles se tornam
insuficientes face a urbanizagao crescente,
aos processos de industrializagdo, ao
desmatamento predatério das florestas, e
a expansao agropecuaria, entre outros.

O uso eficiente dos recursos natu-
rais e particularmente da agua, assume
atualmente uma posicdo de destaque
nas questdes ambientais, pelos amplos
beneficios sociais e econémicos, propor-
cionados por meio da preservagdo de
ecossistemas aquaticos e de mananciais
de agua potavel.

Assim €& cada vez mais importante
0 combate aos riscos crescentes que
ameagam 0S mananciais nas suas inte-
gridades bioldgicas e nas suas intrinsecas
ligagbes entre quantidade e qualidade de
agua disponivel para o consumo humano.

O uso eficiente da agua é portanto um

62x1012 m3/ano

caminho necessario para nos conduzir ao
equilibrio pretendido entre a preservagao
do recurso natural e o consumo. Também
se pode contribuir com o combate a
poluigdo e com a diminui¢ao dos volumes
de esgotos gerados, como também por
meio da reciclagem da agua de processos
industriais, do reuso de aguas servidas,
da reciclagem das aguas das chuvas, e
de um consequente menor emprego de
energia elétrica.

A questio da agua e do seu uso, em
beneficio da sociedade, vem ao longo das
Ultimas décadas se firmando como uma
necessidade em termos de preservacao
de bens da natureza. E vem alcangando
cada vez mais notoriedade, a medida que
0s atuais mananciais provedores de agua
para 0 consumo urbano estéo atingindo

Volume (1015 m3)

seus limites maximos de fornecimento.

Sabidamente os recursos hidricos,
particularmente os de agua doce, consti-
tuem-se na parcela essencial e indispen-
savel de todos os ecossistemas terrestres.
O meio de agua doce caracteriza-se pelo
ciclo hidrolégico que também tem seus
efeitos criticos, como enchentes e secas,
e cujas conseqUéncias se tornaram mais
extremas e dramaticas em algumas
regides da Terra.

Segundo Peixoto e Oort1 97,5% da
agua na superficie do planeta se encon-
tram nos oceanos e os restantes 2,5% se
distribuem entre geleiras, rios, biosfera e
atmosfera. A tabela 1, a seguir, apresenta
a composicao em termos volumétricos da
agua existente na natureza.

Percentual (%)

Oceanos 1350,0000 97,50
Geleiras 25,0000 1,81

Aguas Subterraneas 8,4000 0,61

Rios e lagos 0,2000 0,01400
Biosfera 0,0006 0,00004
Atmosfera 0,0130 0,00940
Total 1.383,4190 100,00000

Peixoto,J.P.,Oort,A.H. - Le cicle de I'eau et climat. La Rechercehe. Spécial, v21, p570-579, Mai, 1990.

Ainda segundo Peixoto e Oort, uma
parcela de todo este volume de agua se
movimenta no ciclo hidroldgico, em torno
de 0,03%, segundo 0s processos de
evaporacado, de absorcao superficial, de

Atmosfera

99x1012 m¥/ano

}

CONTINENTE
Geleiras 25x1015 m*
Aguas Sub. 8,4x1015 m®

Rios e lagos 0,2x1015 m?
Biosfera 0,0006x1015 m®

TN
aeasc e com

37x1012 m3/ano

0,013x1015 m?

evapo-transpiracdo e de precipitagdo. A
figura 1, a seguir, ilustra estes processos
de movimentacdo no ciclo hidrolégico
com seus respectivos volumes de agua
deslocados.

324x1012 m®*ano

OCEANOS

1350x1015 m?

Figura 1 — Movimentag&o da agua no ciclo hidrolégico
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No ciclo hidrolégico, a agao dos
processos de industrializacdo e urba-
nizacdo das cidades afeta a qualidade
desta agua que se movimenta. A mudanga
climatica global e a poluicdo atmosférica
também contribuem para a degradacao
dos recursos naturais, e atingem com
particular gravidade os de agua doce,
afetando a sua qualidade e consequente

disponibilidade.

E desnecessario destacar que a agua
é fundamental em todos os aspectos
da vida. Deve-se assegurar uma oferta
adequada de agua de boa qualidade
para toda a populagdo das cidades e, ao
mesmo tempo, que se preserve as fungdes
dos ecossistemas que circundam estas
cidades.

As atividades desenvolvidas nas
cidades devem passar por adaptagcdes de
forma a se adequarem a utilizacdo racional
da agua. Tecnologias inovadoras, de aper-
feicoamento de aparelhos e pegas de utili-
zacdo econdmica devem ser estimuladas
para que possamos aproveitar de forma
plena e racional os limitados recursos
hidricos.

A sociedade
e a agua

A &gua como um bem necessario e
indispensavel para a sobrevivéncia digna
do homem e da sociedade, deve ser
utilizada e preservada de forma racional,
caso contrario o uso sem limites se carac-
terizara como predatério e irracional, e
fatalmente condenara a localidade a um
nivel improprio de condicdes de vida.

A acdo do homem, por meio de
seus assentamentos urbanos com toda
sua carga de implicagbes ambientais, ja
comprometeu a qualidade dos recursos
naturais de varias cidades em diversos
paises.

Exemplos ndo faltam. Apds a revo-
lugdo industrial, do século retrasado, as
cidades passaram a receber contingentes
humanos cada vez maiores em busca de
oportunidades nas fabricas instaladas nas
cidades.

O reflexo desta mudanga popu-
lacional, do campo para as cidades,
resultou num crescimento na maioria
delas, sem o devido planejamento. Os
recursos naturais, especificamente os
corpos de agua, de que se servia a loca-
lidade rapidamente tiveram suas capaci-
dades esgotadas ou comprometidas por
descargas de dejetos.

No século passado e no atual as
sociedades aumentaram a consciéncia
preservacionista e passaram a dedicar
mais atencédo a exploracdo dos recursos
naturais e protegé-los da degradagéo.

Muitas sociedades locais se empe-
nham em tratar os corpos de agua de
suas cidades executando um conjunto de
acdes para retornar a qualidade aos niveis
pré-existentes ou proximos deles, antes
do comprometimento.

Evidentemente que o custo desta

e o 10 e o

recuperacao é alto e que acaba sendo
repassado para a sociedade. Assim
cresce cada vez mais a necessidade
de mecanismos sociais, financeiros e
tecnoldgicos que promovam 0 acesso € a
preservacao da agua visando atender de
forma econdmica os diversos interesses
envolvidos.

No caso da sociedade pode-se incen-
tivar o uso racional da agua por meio
de campanhas educativas que sejam
balanceadas, em termos dos interesses
envolvidos e que promovam, ao longo
do tempo, a adocdo de habitos de uso
da agua compativeis com as metas de
preservacao.

Os interesses econdmicos sado
aqueles que se impdem face a necessi-
dade, como por exemplo, o de expandir a
oferta de agua ou tratamento de esgoto,
que impdem a participagéo da sociedade
de forma direta, por meio da tarifa de
agua, ou indireta, por meio do aumento
da carga de impostos, pelos custos das
obras desenvolvidas.

No aspecto tecnoldgico estdo envol-
vidos os fabricantes de equipamentos e
0s projetistas dos meios urbanos e de
edificagdes. O primeiro deve produzir
equipamentos que empreguem agua da
forma mais racional possivel, e o segundo
deve elaborar projetos que tenham nos
seus programas de necessidades o0s
conceitos de economia de agua.

No que se refere aos usuarios, estes
devem estar informados das vantagens
do uso dos equipamentos economiza-
dores e conscientes de que sua colabo-
racdo no emprego e uso adequado das
tecnologias disponiveis ajuda na preser-
vagéo da agua.

www.aeasc.com.br




Os interesses em
economizar agua

Os programas de conservagéo e de economia
de agua, respeitadas as definicbes dos niveis de
abrangéncia, devem contemplar os diversos inte-
resses envolvidos nos agentes participantes.

Do ponto de vista do poder concedente, ou
regulador do bem e servigo, a agua de uso urbano
deve estar voltada para as necessidades da loca-
lidade no que tange aos aspectos de atendimento
da demanda, da quantidade comprometida, da
qualidade da agua fornecida, da estrutura da tarifa
e das medidas de conservagao da bacia hidrogra-
fica.

Portanto € desejavel neste caso, que a explo-
racdo do recurso natural seja de tal forma que
garanta a provisao de atendimento local atual € de
sua possivel expans&o e, a0 mesmo tempo, que

mantenha a qualidade ambiental evitando a sua
degradacao.

Para a concessionaria o interesse recai sobre
a maximiza¢ao do uso do recurso natural, no caso
a agua, de maneira a obter o maior rendimento
possivel para alcancar os niveis de ganho neces-
sarios para cobrir suas despesas operacionais e
de investimentos na melhoria do atendimento.

Para o usuario, o principal interesse é exercer
seu potencial de consumidor do recurso, consi-
derando os diversos aspectos envolvidos, como
a sua propensdo ao consumo gastando menos
em termos monetarios e exigindo a quantidade e a
qualidade adequada as suas necessidades.

Acbes de conservagéo e economia de agua
devem conter em suas proposicdes elementos
que considerem estes interesses. Caso contrario
as agdes exercidas a partir do ponto de vista de
um ou mais interesses, podem anular outras que
estejam sendo efetivadas, sob outra dtica.

Os niveis de
aprangéencia dos
programas de
conservagao e
economia de agua

Pode-se comentar que a escala da economia
de agua a ser alcangcada é funcdo das acgdes
conduzidas considerando suas especificidades e
abrangéncia no ambiente em questdo. A figura 2,
a seguir apresenta esta abrangéncia.

No “macro” nivel as agbes de conservacao
de agua podem assumir o carater de regular a
captacdo de agua e a descarga de esgotos, nos
mananciais que compdem a bacia, por meio da
cobranga por estes usos.

No nivel “intermediario”, destacam-se acdes
de conservacdo e economia como, por exemplo,
0 combate as perdas de agua na rede publica de
distribuicdo por meio da diminuicdo dos focos
de vazamentos. Também se podem ter agdes de
educagado ambiental, com enfoque a preservacao
dos recursos naturais.

No “micro” nivel o uso da agua nos edificios é
dependente dos aparelhos sanitarios e dos habitos
e costumes de seus usuarios. Agdes de economia
de agua devem ser voltadas para a introducéo
de equipamentos eficientes, de campanhas de
informacéo e de praticas de projeto do ambiente
construido que contenham os conceitos de
economia de agua. Os programas de conservacao
e de economia de agua, respeitadas as definicdes
dos niveis de abrangéncia, devem contemplar os
diversos interesses envolvidos nos agentes parti-
Cipantes.

. Ecossistema

. Meio Urbano

@ caificio
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aeasc\-/com

Figura 2 - Niveis de abrangéncia dos programas




Ano VI - n° 14

Programa de
economia
de agua em
edificios

- Uma agao
necessaria

A metodologia proposta se identifica
e esta harmonizada com os niveis de
abrangéncia. Esta identificagéo deve-se a
necessidade de convergéncia das agoes
entre os niveis “micro” e os demais para
que haja sintonia de objetivos, de maneira
que os beneficios alcangados na implan-
tag&o da metodologia sejam maiores.

Neste sentido, a definicao da tipo-
logia de edificagdo a ser implantado um
Programa de Economia de Agua deve
ser feita em harmonia com os objetivos
estabelecidos com a concessionéria local,
visto que o programa deve conter um
conjunto de informagdes que sensibilizem
0 proprietario do local, de forma a influir
em seu processo decisorio no sentido de
convencimento a participacéo e continui-
dade do programa.

A concessionaria deve apresentar as
informacdes que destaguem a impor-
tancia do Programa em suas metas,
demonstrando a credibilidade necessaria
para que se confie na implantacdo da
metodologia, bem como deve participar

da viabilidade do Programa, por meio de
incentivos ou assisténcia técnica e opera-
cional, se forem necessarios.

O local de implantagao da metodologia
deve ser objeto de um estudo preliminar,
para se averiguar a insergéo do edificio no
consumo de agua, dentro da “macro” ou
“micro” regido em que esta localizado.

Este estudo precede a implantacao
da metodologia e € importante, pois pode
definir um prédio que, em funcdo dos
resultados obtidos, possa ser conside-
rado como referéncia para a reproducéo
das agbdes empreendidas em prédios
funcionalmente similares.

Este estudo pode ser encarado como
uma etapa preliminar para definicdo do
local de implantacdo da metodologia,
que nesta pesquisa foi designado como
definicao do estudo de caso.

A metodologia proposta é flexivel
e pretende-se, além de implantar de
maneira organizada um programa de
economia de agua, que este resulte em
informacdes sobre o consumo de agua
do edificio em uso, para subsidiar os
proximos programas, bem como para
projetos de prédios similares.

A metodologia, quando implantada,
proporciona a organizacdo das informa-
¢oes relevantes para a efetivagcdo das
agdes e, também, o levantamento dos
dados de consumo para andlise dos
resultados das agdes.

Como resultado da aplicagédo da
metodologia, além da economia de agua
proporcionada, devem ser identificados

e registrados os parametros influentes
No consumo e que se relacionam com
o projeto do edificio, bem como agqueles
que servem para retroalimentagdo da
metodologia em curso, servindo para
aprimoramento de novos programas.

Todas as etapas previstas na metodo-
logia podem ou n&o ser realizadas, depen-
dendo do edificio no qual esteja sendo
implantado o programa de economia
de agua. Assim pode-se eliminar ou
desprezar aquelas etapas que nao sejam
pertinentes ao prédio que se pretenda
aplicar a metodologia desenvolvida.

Na concepcao da metodologia estao
definidas trés fases para o desenvolvi-
mento do programa de economia de
agua: de diagnéstico, de implantacao, e
de avaliacéo.

Foi incluida na fase de diagndstico
a definicdo do edificio a ser implantada
a metodologia; e na etapa de avaliagdo
as atividades relacionadas com a de
retroalimentagcédo e de subsidios aos
novos programas e projetos de edificios.
A incluséo destas atividades teve carater
meramente organizativo podendo, inclu-
sive, estarem destacadas do corpo da
metodologia.

A metodologia se traduz num
processo dindmico com muitos fatores
de interacédo, que resultam num fluxo de
informacdes entre as atividades, promo-
vendo uma integragdo entre as acgdes e
os resultados decorrentes. A figura 3, a
seguir, ilustra as fases da metodologia e
suas interacdes entre as atividades.

Caracterizagao
do edificio

Fase 1

Fase 2

Fase 3

Nas fases formuladas para o programa estabelece-se o
desenvolvimento de basicamente dez blocos de atividades

- !
Avaliagao
v v
Subsidios para novos programas Subsidios para projeto de edificios similares

Caracterizagdo das atividades e

consumos internos

v hd

Diagnéstico do potencial de economia de dgua

v

v v

v

=
o
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Figura 3 - Metodologia e suas interagdes entre as atividades

que podem ou nao ser completamente realizadas. As fases de

implantag&o e o conjunto minimo de atividades consideradas em
cada bloco estao relacionados nos Quadros 1, 2 e 3, a seguir.



Quadro 1 - Fase 1 e blocos de atividades da metodologia para implantar um Programa de Economia de Agua em Edificios.

e  Critério de escolha

1 Definicao do edificio - .
® Insercao no consumo regional
e Arquitetonico
e  Funcional
2 Caracterizacéo do edificio e |evantamento da infra-estrutura de servicos prediais
e |evantamento do suporte de preservacao e manutencao predial
e Tabulacdo das informagdes
e Levantamento da série histérica dos insumos
. e |evantamento das atividades e processos internos
3 Iégxgﬂtégsemtoegnaossat|V|dades e e |evantamento dos niveis de variagao
e |dentificacdo das atividades e processos internos
L]

4 Diagnéstico do potencial de

economia

Levantamento da variagdo das atividades

Definicao do potencial de economia

e Avaliagédo das possibilidades técnicas
e | evantamento dos processos internos

Quadro 2 - Fase 2 e blocos de atividades da metodologia para implantar um Programa de Economia de Agua em Edificios.

e | B | e | Comewo |

5 Planejamento
6 Implantacao
7 Acompanhamento

Definicao do periodo

Aprimoramento

Instrumentacao
Coleta de informagdes
Sistematizacao

Definicao dos aparelhos e pecas

Introducéo de novas tecnologias
Mecanismos de treinamento e de campanhas educativas

Estabelecimento de objetivos e metas

Definicao dos componentes do programa

Estabelecimento do montante de investimento

Estabelecer o periodo de retorno do investimento

Estabelecer a necessidade de treinamento e de campanhas educativas

Areas de abrangéncia manutencéo

Monitoramento do consumo e variaveis de controle

Apresentagao e acompanhamento

Quadro 3 - Fase 3 e blocos de atividades da metodologia para implantar um Programa de Economia de Agua em Edificios.

| Fase | Bloco Atividade

8 Controle

9 Avaliacao

Subsidios para

edificios similares

novos
10 programas e projetos de °

parametro de controle
Afericdo junto aos usuarios

Avaliagdo da intervencéao
no consumo global

nos consumos especificos
nas variaveis de controle

e Projecdes de consumo

Avaliagdo das despesas mensais

Segregacéao da(s) variavel(eis) de controle principais

Determinacao do consumo médio

Estabelecimento do desvio admissivel

Estabelecimento dos critérios de reavaliagdo em funcdo da variacdo do

Organizacao das informagdes de interesse
Estabelecimento de indices relativos ao consumo

Assim, pode-se finalizar apontando
a necessidade de incentivar os varios
setores da engenharia envolvidos com o
tema da Agua de Uso Urbano, para que
sejam disponibilizados a sociedade técnica
em especifico e a populagdo em geral os
mecanismos metodoldgicos e tecnold-
gicos capazes de contribuir para ampliar a
consciéncia ao uso racional desse recurso
t&o escasso no século XXI.

Salienta-se que esse material foi produ-
zido entre 1999 e 2000, numa época onde

revista N
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o principio de que os recursos hidricos
eram infinitos ainda persistia, por mais que
houvesse sinais de escassez e tendéncias
que certos mananciais poderiam exaurir
como de fato ocorreu em 2001, porém,
na época o foco foi a escassez de energia,
visto que 0s mananciais mais afetados
foram os que estavam tendo como uso
a geragao de energia. Porém, uma busca
nas reportagens da época, indicardao os
niveis alarmantes que alguns mananciais
da cidade de S&o Paulo alcangaram.

e o 13 e o

Evidentemente, a crise hidrica em
que nos encontramos no momento, em
muito superou O ocorrido, e prenuncia
uma total e estratégica mudanga radical
no uso Urbano da Agua, buscando
otimizar, economizar, racionar, proteger
enfim fazer de tudo possivel para garantir
a sobrevivéncia adequada dos habitantes
das cidades, qualquer cidade, visto que
a agua é um bem finito, precioso e esta
se tornando cada vez mais raro e valioso,
ao ponto de ponderarmos se ela ndo é o
mesmo o Ouro do Século XXI. O

Séao Carlos, 04/2015
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A arquitetura e a vida

Quando apresentou sua comunicagao
O mito do homem além da técnica no
Congresso de Arquitetura de Darmstader,
em 1951, Ortega y Gasset estabeleceu,
ndo de forma proposital, uma polémica
com um dos grandes filosofos alemées
daquele momento: Martin Heidegger. O
alemao, no mesmo Congresso, apresen-
tara uma outra comunica¢do denominada
Edificar, morar e pensar.

A divergéncia Ortega explicou detalha-
damente num artigo denominado Anejo:
En torno al coléquio de Darmstadt, que foi
publicado no jornal espanhol Tanger. Seu
nucleo estava na interpretacdo do termo
wohnen (habitar), usado por Heidegger,
numa reconstrugdo etimoldgica, como
habitacdo. Na interpretacéo de Heidegger,
wohnen esta proximo de bauen, signifi-
cando sou, no sentido de estou vivo.

Na tradicdo latina, explica Ortega,
esse mesmo sentido de crescimento
organico veio do verbo nascor, raiz de
natura ou natureza, em portugués. No
entanto, esclarece Ortega, mesmo ficando
na tradicdo indogermanica, ¢ dificil que as
palavras wohnen e bauen significassem
ser equivalendo-se, pois ser € uma ideia
abstrata demais para estar na raiz da
lingua.

A discordancia de Ortega ndo esta na
possibilidade de reconstruir etimologica-
mente os termos, no que Heidegger era
um mestre notavel, mas na tentativa de
fazer isso fora do que Ortega denomina
campos pragmaticos. Campos pragma-
ticos: 0 que € isso?

Por campo pragmatico, Ortega vy

Gasset entende um conjunto de palavras
que se associam num determinado
espaco vital. A vida humana possui
diversos espagos vitais, como

0 mundo dos negdcios, da

religido, do amor, da arte,

do saber, etc. Parece a

Ortega que n&o basta reconstruir histori-
camente o sentido de uma palavra se a
reconstrugéo for desconectada do campo
vital. SO entendemos a vida humana
articulada nesses campos pragmaticos.
A tentativa de reconstrucdo etimoldgica
de Heidegger ficou incorreta porque ele
desconsiderou 0s campos pragmaticos.
A nogéo orteguiana de campo se sustenta
na compreenséo de vida humana como
realidade circunstancial, a ponto de ele
escrever nas Meditagbes do Quixote que
“eu sou eu e minha circunstancia e se ndao
salvo ela, ndo salvo também a mim”. Nao
ha, portanto, existéncia humana fora do
mundo.

O artigo orteguiano, bastante longo,
foi publicado aos pedacos durante sete
dias de 14 a 21 de janeiro de 1953 numa
espécie de novela para povo culto que
acompanhou e comentou os textos do
filésofo. O resumo do artigo é fundamental
para entendermos a posi¢ao de Ortega no
Congresso de arquitetos de Darmstéader
em 1951. No artigo Ortega trata a arqui-
tetura como a arte pela qual o homem
reconstréi sua relagdo com o mundo, o
que fazia muito sentido para os arquitetos
alemaes, ocupados no inicio dos anos 50
com a reconstrugéo do pais quase todo
destruido no final da Segunda Guerra
Mundial.

Ortega reflete com os arquitetos sobre
0 sentido da arte de construir e chama
atencdo para o seu carater coletivo. O
verdadeiro arquiteto € o povo, a nagao.
Ortega chama atengédo dos arquitetos
para o fato de que, se uma cidade fosse
construida por arquitetos geniais, porém
cada um por si, sem nenhuma relagéo
com 0s demais, a cidade levantada seria
um desastre.

Ainda que cada edificacao indivi-
dualmente pudesse ser interessante, o
conjunto seria bizarro. As edificagbes
disputariam entre si de forma a chamar
atencdo s6 para ela desconectada do

14 0 o

* Presidente do Conselho Municipal
de Preservacao do Patriménio Cultural
de S&o Jo&o del-Rei

conjunto, como faz um sujeito imaturo
que, num evento social, quer chamar
atencdo para si. Assim, se um arquiteto
faz um projeto pessoal, diferente do que
foi elaborado pelo povo, ndo é propria-
mente um bom arquiteto, perde-se do
estilo, afasta-se de grande arquiteto: o
espirito coletivo. Escreveu Ortega (1997):
“Os edificios sdo como um gesto social.
O povo inteiro fala neles. E uma confissao
geral da chamada alma coletiva” (Anejo.
0. C., v. IX, Madrid, Alianza, p. 627).

Como entender a posig¢éo de Ortega?
Queria ele dizer na comunicagao feita
naquele Congresso que o arquiteto ndo
€ um técnico que pode ser genial quando
projeta, na intimidade de seu escritério
de trabalho, uma edificagdo com a qual
0 homem se adapta ao meio ambiente,
ordinariamente indspito? Suas palavras
significariam que ndo ha espaco para a
inovacdo, mas apenas a repeticdo de
estilos que se consolidaram na histéria de
um povo? Entendo que néo é o caso.

O intento inicial de Ortega y Gasset
parece ser 0 de mostrar a contribuigcéo
do fildsofo para os diversos campos do
saber. O filésofo ndo € um superarquiteto

www.aeasc.com.br
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que vai dizer aos arquitetos

como tocar seu trabalho. Assim
como o filbsofo ndo é um artista
quando reflete sobre a arte, nem se torna
sacerdote quando pensa a religido e a fé,
nem pretende ser cientista ou substitui-lo
quando fala da ciéncia. O fildsofo ndo vai
se sentar em seu gabinete de trabalho
para fazer um projeto arquitetdnico. O
que ele faz entdo? O que faz é aclarar as
coisas, deixa-las compreensiveis, no tanto
que isto é possivel considerando que a
arte de construir é parte da vida humana.
E ha mais, ndo ¢é ele que ordinariamente
cria a necessidade da clareza, é a socie-
dade que coloca o problema e espera
uma resposta. E a sociedade que num
determinado momento quer saber o que é
a ciéncia e porque ela é valida? E o grupo
social que pergunta pelo papel da arte na
vida e 0 que se quer com as religides.

Quanto ao sentido coletivo da arquite-
tura o que parece Ortega deseja destacar
€ que a cidade é obra coletiva de um povo.
Nao € possivel que alguém construa, seja
ele um arquiteto formado ou um arquiteto
popular, sem considerar o conjunto que ali
se encontra e que foi obra do povo. Ainda
que haja espaco para inovagao ela precisa
ser guiada pela arte e pela harmonia.
Pela arte na execugédo de obra graciosa
e funcional, na harmonia para respeitar a
ordem e disposicdo das partes no todo,
considerando as novas edificagdes: ©
volume, 0s materiais empregados, a
funcionalidade do conjunto, o uso conce-
bido e consagrado. Uma obra fora deste
conjunto € comMo UM Corpo Sem Conexao
com O pensamento, para usarmos a
expressao de Leibniz na sua concepgéo
de harmonia pré-estabelecida. Assim, nao
parece que Ortega estivesse negando a

‘é”éascfojcom
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habilidade  singular
do técnico arquiteto,

sua contribuicao pessoal

na recuperagdo de um
monumento ou na edificagao

de outro. A liberdade pessoal de
criagdo fica assegurada balizada
pelos elementos coletivos que presidem
a edificacédo da cidade ou monumento.
Se assim for como entendemos que &,
Ortega estava defendendo o profis-
sional formado ja que ele, melhor
que o arquiteto popular, embora
nao exclusivamente, tem sensibili-
dade para perceber a dindmica de
crescimento da cidade, a neces-
sidade de preservar estios ja
consagrados, o treinamento para
incorporar a estética no espago
edificado. E dizia mais, os arquitetos
alemaes tém um sentido de histéria
que 0s arquitetos de nacdes jovens
(como os americanos) nao possuem.

Toda a discussao abre espaco para
a tese de que as novas edificacoes
devem respeitar 0 espaco ja edificado,
dando especial relevo as cidades histo-
ricas e seus monumentos que sao
sintese da histéria do povo. Elas devem
ser preservadas e mantidas como
expressao da cultura do povo. Nelas com
0 maior cuidado devem ser pensados
0s novos bairros e edificagdes, nelas
as insercdes s6 podem ser feitas com
extrema responsabilidade.O

Nova York, EUA

Fonte: http://www.confea.org.br/cgi/cgilua.exe/
sys/start.htm?sid=1189
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"AGRONOMIA
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Carbono nos Poroes

O solo é um dos melhores lugares
para se depositar o excesso de
carbono da atmosfera

A pesquisa agropecuaria hoje se preo-
cupa em ndo deixar que o solo se degrade
do ponto de vista da capacidade de
producdo e que emita 0 menos possivel
dos chamados gases de efeito estufa
(GEE). Nesse sentido, o carbono existente
no solo ganha uma atencéo especial da
pesquisa. Além de ser uma medida de
referéncia utilizada para avaliar a matéria
organica acumulada e, consequente-
mente, a fertilidade do solo, ele tem sua
importancia do ponto de vista ambiental.

Segundo o pesquisador Bruno Alves,
da Embrapa Agrobiologia, além de evitar
as emissbes de GEE, a pesquisa busca
maneiras de remover esses gases da
atmosfera por meio da atividade agrope-
cudria. E a chamada agricultura de baixa
emissdo de carbono. Bruno explica que
numa cultura bem manejada, em que é
possivel estocar em um ano até uma tone-
lada de carbono no solo, removem-se 3,7
toneladas de diéxido de carbono (CO2) da
atmosfera. “Se aumentamos o carbono do
solo, podemos estimar quanto carbono
esta sendo sequestrado”, destaca.

No entanto, para um mesmo sistema
de producao, a cada ano, as quantidades
de carbono que se consegue sequestrar
no solo vao reduzindo até o ponto de nao
se obter mais ganhos. “Considera-se que
apods 20 anos, em média, o solo ja nao
sequestra mais carbono, a nao ser que o
sistema seja modificado para ficar ainda
mais eficiente”, complementa.

O processo que possibilita estocar
carbono no solo, conhecido como
sequestro de carbono, pode ser feito

de varias formas. Para o pesquisador
Segundo Urquiaga, também da Embrapa
Agrobiologia, a maneira mais eficaz é
aquela que incorpora fontes de nitrogénio
(N) ao sistema. Isso porque as pesquisas
revelaram que de nada adianta incorporar
carbono por meio de materiais como
raizes e palhadas, pois ele acaba néo
permanecendo na terra por muito tempo.

Para formar a matéria orgénica,
garantir fertilidade e impedir a emisséo de
CQO2 para a atmosfera, & preciso que o
nitrogénio esteja em proporgéo adequada
a do carbono que entra no solo.

E nao é dificil entender essa asso-
ciagdo. Para que o0s microrganismos
trabalhem e ajudem a estocar carbono na
forma de matéria orgénica, é necessaria
a presenga do nitrogénio — um elemento
essencial a qualquer tipo de vida no
planeta.

BALANGO DO NITROGENIO

Urquiaga explica que, para aumentar
a reserva de carbono, é preciso ter um
balangco positivo do nitrogénio. N&o
pode entrar menos do que 0 que sai do
sistema em forma de gases e por meio
das proteinas que vao para os alimentos
produzidos. Mas ele ressalta que néo se
deve aumentar a dose de fertilizante nitro-
genado. “Além do aspecto econdmico,
ele tem um alto impacto ambiental em

funcéo da energia féssil requerida para
sua producao”, completa o pesquisador.

Quando se usa o fertilizante nitro-
genado, entre os gases que saem do
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Ana Lucia Ferreira Gomes é
jornalista da Revista Embrapa

ANALISE RAPIDA

Técnicas apuradas para a
determinagéo do carbono organico
no solo est&o sendo aplicadas
pela pesquisa, a exemplo do

uso da espectroscopia na regiao
do infravermelho préximo (NIR).
Trata-se de uma metodologia
precisa, que a partir deste ano,
2015, ja estara sendo adotada
nos laboratérios da Embrapa
Solos. “As principais vantagens
da espectroscopia NIR, que a
tornam promissora para analise
de outros atributos do solo, além
do carbono organico, sao sua
rapidez (uma analise pode ser
feita em menos de dois minutos);
a n&o necessidade de preparo de
amostras (usa-se a terra fina seca
ao ar) e de reagentes quimicos

(0o método € “limpo” e n&o gera
residuos quimicos); o fato de ser
uma técnica analitica nao destrutiva
(a amostra pode ser armazenada
e reutilizada varias vezes) e seu
baixo custo, com potencial

para realizacdo de milhares de
analises por semana”, de acordo
com o analista da Embrapa
Solos André Marcelo de Souza.

Wwww.aeasc.com.br



sistema esta presente o 6xido nitroso
(N20), um gas de efeito estufa 300 vezes

minosas ervilhaca (Vicia sativa) e tremoco
(Lupinus albus), inseridas nas rotagoes de

mais poluente que o diéxido de carbono
(CO2). “Se aplicarmos o fertilizante nitro-
genado para repor nitrogénio e acumular
carbono, o beneficio que se teria com a
retirada de CO2 da atmosfera é aniquilado
pela emissdo do N20”, destaca Bruno
Alves.

De acordo com resultados obtidos
pelos pesquisadores da Embrapa Agro-
biologia em sistemas de plantio direto na
regiao Sul do Pais, para estocar uma tone-
lada de carbono no solo, s&o necessarios
aproximadamente 80 kg de nitrogénio. “A
preocupacado da pesquisa € garantir que
esses elementos estejam em quantidades
adequadas nos sistemas de producao e
buscar fontes de nitrogénio que sejam
economicamente e  ambientalmente
viaveis quando a reposicao é necessaria”,
explica a pesquisadora Claudia Jantalia.

Investigam-se formas mais econo-
micas € menos danosas ao meio
ambiente para incorporar o nitrogénio ao
sistema e com isso aumentar o estoque
de carbono no solo. “Acreditamos que a
Fixacdo Bioldgica de Nitrogénio (FBN) é
a forma mais eficaz para substituir esses
fertilizantes porque as bactérias fazem o
trabalho de graca”, enfatiza Alves. A FBN
€ um processo natural pelo qual micror-
ganismos presentes no solo e nas raizes
retiram o nitrogénio do ar e o transferem
para as plantas. Uma forma de otimizar
esse processo € utilizando inoculantes a
base de bactérias fixadoras de nitrogénio.

Umadas pesquisas em andamento nos
laboratérios da Embrapa Agrobiologia visa
a producao de inoculantes que promovem
0 crescimento das raizes para aumentar a
eficiéncia do adubo. Em tamanho maior,
elas conseguem reter esse nitrogénio
aplicado e diminuem as possibilidades
dos microrganismos atuarem e emitirem o
N20 para a atmosfera. Testes de campo
estdo sendo feitos em diferentes biomas
brasileiros com resultados promissores.

AVALIACAO DOS SISTEMAS

A equipe de pesquisa da Embrapa
Agrobiologia avalia sistemas agropecu-
arios de norte a sul do Pais. Os pesqui-
sadores verificam o estoque de carbono,
a fixagcdo e o balangco de nitrogénio e
também os impactos nas emissdes de
GEE. “Nem sempre sugerimos novas
estratégias de manejo. As vezes indi-
camos ajustes, como, por exemplo, a
introdugéo de determinadas leguminosas
OuU 0 usO de inoculantes para reduzir o
fertilizante nitrogenado”, diz Bruno Alves.

Para a regido produtora de trigo, milho
e soja no sul do Pais, a pesquisa ja tem
a comprovagéo de que o uso das legu-
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culturas como adubos verdes, aumentam
a matéria organica, o nitrogénio fixado e o
carbono que esta ali em forma de residuo
de planta. Observaram-se aumentos de
10 a 15 % na reserva de carbono do solo.

As leguminosas também tém papel
importante para aumentar o estoque de
carbono nos pastos e tornar a pecuaria
mais sustentavel. Apds estudos em
pastagens na regido Centro-Oeste, os
pesquisadores concluiram que consorciar
0 pasto com leguminosas forrageiras
como o Stylosanthes guianensis contribui
para enriquecer a braquiaria, tornando o
pasto mais proteico e 0 solo mais rico em
carbono.

Em termos de emisséo de gases de
efeito estufa provocada pela atividade
agropecuaria, o boi contribui fortemente
com a emissao de metano (CH4) para a
atmosfera. Esse gas tem um impacto de
aquecimento vinte e cinco vezes maior
que o CO2 e cada ano que o animal fica
no pasto significa a emissdo de 50 a 60
quilos de metano.

De acordo com o pesquisador Robert
Boddey, o cenario na pecuaria nacional ha
dez anos era de pastos de baixa produ-
tividade, e os animais demoravam muito
para engordar. No entanto, novas estra-
tégias de manejo vém contribuindo para
0 aumento da proteina na nutricdo animal
e a consequente diminuigao do tempo de
abate. “O uso de leguminosas forrageiras
pode fazer bem esse papel, e

pesquisas estao sendo realizadas para
tornar seu uso mais comum no Pais”,
explica Boddey.

Os pesquisadores alertam porém para
o aumento do N20O por meio da urina
do animal, que, com mais nitrogénio,
amodnia e outras substancias, acaba se
comportando no solo como fertilizante
durante algum tempo e consequente-
mente aumentando a liberacdo desse gas.
Por isso, para Bruno Alves, a pesquisa
ndo deve se preocupar somente com
0 desenho de sistemas e indicagdo de
plantas para o aumento da reserva de
carbono. “Precisamos fazer uma avaliacao
conjunta desses gases. Se ficarmos
medindo somente o estoque de carbono,
corremos 0 risco de contribuir para a
emissao de gases de efeito estufa ainda
maior. O fato de monitorarmos outros
gases permite que se va fazendo ajustes”,
complementa.

MENSURACAO NO CAMPO

Existem algumas maneiras de medir o
carbono no campo. A mais utilizada pelos
pesquisadores da Embrapa é baseada na

medida direta na terra. Envolve a abertura
de trincheiras no solo, numa profundidade
considerada relevante, onde ainda ha
influéncia da planta, e retiram-se porcdes
que sao analisadas pela pesquisa. Antes,
porém, as amostras passam por um
processo de secagem e uniformizacao
e séo levadas para o laboratério onde é
possivel determinar as quantidades de
nutrientes como nitrogénio e carbono.

Pesquisas realizadas por Robert
Boddey mostram que os solos tropicais
e subtropicais conhecidos como Latos-
solos, muito comuns nas regides agricolas
brasileiras, podem sequestrar carbono em
quantidades maiores do que se pensava.
A camada de solo usada como referéncia
internacional para quantificar o sequestro
de carbono é a de 0 a 30 cm. Porém,
quanto observada a camada de 0 a 100
cm dos Latossolos, a quantidade de C
sequestrada chega a ser quase 60%
maior do que se fossem considerados
apenas os primeiros 30cm. “Isto ocorre
supostamente em fungdo do vigoroso
desenvolvimento de raizes comum nesses
solos, conhecidos por serem profundos e
bem estruturados”, acrescenta.

PROTOCOLO DE KIOTO

De acordo com o modelo atual de
mecanismos de desenvolvimento limpo
estabelecidos pelo Protocolo de Kioto,
do qual o Brasil é signatario, o acumulo
de carbono no solo ndo é aceito como
estratégia para mitigar as emissdes de
gases de efeito estufa (GEE). E, por isso, o
produtor ainda ndo pode ser remunerado.
“Avalia-se que o agricultor pode conseguir
acumular carbono no solo, mas de uma
hora para outra pode decidir mudar de
sistema produtivo, € se a mudanca nao
for favoravel, o carbono se perdera”,
esclarece Bruno Alves.

Estudos como esses feitos pela
Embrapa podem contribuir para que futu-
ramente esta estratégia de mitigacdo de
GEE seja incluida no Protocolo de Kioto
e 0s produtores possam se beneficiar.
Mas o pesquisador ressalta que todo
esforgo feito para mudar o sistema de
producdo pode ser revertido em outros
beneficios imediatos. “Se o produtor
utiliza um sistema mais conservacionista,
que acumula mais matéria orgéanica, ele
economiza em fertilizantes, aumenta
a produtividade agricola e pecuaria e
consegue até créditos diferenciados por
conta do Programa ABC”. Além disso,
acrescenta, “o produtor nao somente
lucra mais, mas também garante terra de
qualidade para as geragoes futuras”. O

Fonte: http:/revista.sct.embrapa.br/download/XXI_n9_
pt.pdf, p.20
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Dorival Piedade Neto é um dos autores

do VGPIlan. Engenheiro civil formado pela
Escola de Engenharia de Sao Carlos da USP
(EESC-USP) em 2001, concluiu mestrado
em 2009 e doutorado em 2013, ambos real-
izados no Departamento de Engenharia de
Estruturas (SET) da EESC-USP. Atualmente
trabalha como especialista de laboratério

no Laboratério de Informatica e Mecanica
Computacional do SET.

Um software para
analise estrutural de
grelhas planas

A engenharia foi uma das primeiras areas
a utilizar computadores para a realizagéo
de calculos com eficiéncia e preciséo. No
caso da engenharia de estruturas, a auto-
matizacdo do célculo de deslocamentos
e esforcos em elementos estruturais por
meio do uso de computadores teve inicio
no século passado, quando comegaram a
ser desenvolvidas técnicas como a andlise
matricial de estruturas e, posteriormente, o
método dos elementos finitos.

A andlise matricial de estruturas € um
tema essencial para a formagao de enge-
nheiros, sendo lecionado em disciplinas que
fazem parte do curriculo de grande parte
dos cursos de engenharia civil. Trata-se de
uma técnica em que a rigidez de elementos
estruturais que compdem a estrutura é
representada por matrizes, as quais séo
utilizadas para compor um sistema de
equagdes cuja solugcdo permite avaliar os
deslocamentos e esforgos em todos os
elementos da estrutura. A técnica pode ser
aplicada para o calculo de porticos planos,

Pértico

Grelha
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nos quais as for¢as atuam no mesmo plano
da estrutura, ou em grelhas, onde as forcas
aplicadas s&o perpendiculares ao plano que
contém as barras da estrutura.

Pode-se afirmar que atualmente a utili-
zacao de computadores para a elaboragao
de projetos de engenharia € praticamente
obrigatéria, tornando o tema acima mencio-
nado ainda mais relevante na formagéo de
profissionais que pretendem atuar na area
de engenharia de estruturas. Nesse sentido,
a disponibilidade de programas de distri-
buicéo livre é essencial para a formagéo e
aperfeicoamento de profissionais da area.

No que diz respeito a analise de porticos
planos, podem ser citados dois programas
distribuidos gratuitamente no Brasil: o
AcadFrame, desenvolvido na Escola de
Engenharia de Sao Carlos (EESC) da USP, e
o FTool, desenvolvido na Pontificia Universi-
dade Catdlica do Rio de Janeiro.

Seguindo a mesma filosofia de dispo-
nibilizacéo gratuita, o Departamento de
Engenharia de Estruturas da EESC-USP
desenvolveu o VGPlan, um programa de
computador para andlise de grelhas planas
com interface visual. O mesmo pode ser
gratuitamente obtido no site: www.set.eesc.
usp.br/portal/pt/softwares.

O VGPlan na realidade trata-se de uma
interface visual desenvolvida na linguagem
de programacao Python, que utiliza para o
processamento dos modelos 0 programa
GPlan. Este ultimo é um programa de
andlise de grelhas escrito na década de
1990, na linguagem de programacao
Fortran. Os modelos definidos no GPlan
sdo descritos por meio da teoria da analise
matricial de estruturas, utilizando hipdteses
de comportamento linear para os materiais
e desconsiderando os efeitos da mudanca
de geometria na resposta estrutural (modelo
elastico linear), ou seja, sendo véalido sob
no regime de pequenos deslocamentos e
pequenas deformagodes.

www.aeasc.com.br



Uma breve descricao do
VGPlan

O VGPlan utiliza para representacdo
visual do modelo a perspectiva isométrica,
tradicionalmente adotada para grelhas
planas. No programa, as barras que
compdem as vigas sao representadas
por linhas pretas com setas, que indicam
a direcdo na qual a viga foi definida. Tal
direcdo é de interesse na definicdo de
forgas distribuidas e na interpretacéo de
diagramas de esforgos solicitantes. A
definicdo de elementos de vigas depende
da atribuicdo de propriedades do material
e das caracteristicas de secéo transversal
que a ela estéo atreladas, as quais devem
previamente ser definidas.

S&o propriedades do material que
devem ser informadas pelo usuario: méddulo
de elasticidade (longitudinal), coeficiente de
Poisson, peso especifico e coeficiente de
dilatagao térmica. O médulo de elasticidade
¢ considerado para os efeitos devido a
flexdo. Para o modelo adotado, o valor do
coeficiente de Poisson n&o influi no compor-
tamento a flexdo. Tanto 0 mddulo de elas-
ticidade longitudinal quanto o coeficiente
de Poisson séo utilizados para calcular o
maodulo de elasticidade transversal, utilizado
na consideragdo da torcdo das barras.
O peso especifico (peso por unidade de
volume) é utilizado para o célculo automa-
tico das a¢des devidas ao peso proprio, € 0
coeficiente de dilatagdo térmica em efeitos
devido a temperatura.

Para a definicdo de um dado tipo de
segao transversal, 0 usuario deve informar:
momento de inércia a flexdao, momento
de inércia a torgao, area e altura da secédo
transversal. Enquanto o primeiro valor deve
ser positivo, 0 momento de inércia a torcao
pode apresentar valores nulos, o que leva o
programa a desconsiderar a rigidez a torgao
das vigas definidas com tal secdo trans-
versal. Uma vez que no modelo de grelha
utilizado sé&o desconsideradas forgas axiais,
a area informada pelo usuario é utilizada
apenas no computo das acdes de peso
proprio (juntamente com o valor do peso
especifico e do comprimento do elemento).
Ja a altura é utilizada exclusivamente na
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consideragao dos efeitos térmicos, caso os
mesmos sejam considerados no modelo.

Uma vez definidos materiais e se¢des
transversais, é possivel proceder a defi-
nicdo das vigas que compdem a grelha,
informando-se os pontos de inicio e fim
das mesmas. Tal informacdo pode ser
inserida indicando-se explicitamente as
coordenadas de tais pontos, ou por meio
de cliques na area de desenho. Neste Ultimo
caso, 0 programa apresenta uma grade de
pontos (grid) que permite a definicdo das
extremidades de vigas com a precisdo
necesséria. Tanto o tamanho do grid quanto
dos simbolos utilizados na representacéo
gréfica dos modelos pode ser configurado
pelo usuario.

Apds a geracdo das vigas, a definicdo
dos modelos segue como a definicdo de
condicdes de vinculagao nas extremidades
de barra, segundo as quais é possivel
restringir-se o deslocamento vertical e giros
em torno dos eixos globais x ey, para 0s
quais 0 modelo é definido.

Finalmente, 0 modelo é completado por
meio da definicdo de forgas (concentradas
e distribuidas) e agbes térmicas atuantes
na estrutura. Tanto as forcas como as
acles térmicas sdo definidas em carrega-
mentos basicos, previamente criados pelo
usuario e que podem, posteriormente, ser
combinados conforme previsto em diversas
normas utilizadas atualmente.

Por ser tratar de um modelo linear,
nenhuma informagao adicional € necesséria
para o processamento do modelo. Apds tal
processamento, O usuério tera disponivel
para visualizacdo os resultados de esfor¢os
internos, deslocamentos e reagdes de
apoio, para cada um dos carregamentos
béasicos e combinagdes previamente defi-
nidos.

Os resultados sao fornecidos tanto em
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forma de texto (relatério gerado pelo GPlan)
ou diagramas definidos ao longo das vigas
da grelha, segundo convencdes tradicio-
nalmente adotadas nos curso de Estéatica
e Resisténcia dos Materiais. Além disso,
para uma visualizacdo mais detalhada dos
valores de tais diagramas, o usuério ainda
pode selecionar um conjunto de vigas para
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as quais os diagramas s&o representados
em elevagdo, na qual é possivel obter o
valor do esforgo/ deslocamento em pontos
de interesse ao longo da viga clicando-se
na tela.

- =E

-
I®

Obviamente esta € uma descricdo muito
breve e superficial das funcionalidades
disponiveis no programa. Informacdes deta-
lhadas a respeito de tais funcionalidades e
demais caracteristicas da interface visual,
bem como da simbologia e convengdes
adotadas estao disponiveis no manual do
usuario, o qual pode ser acessado por meio
da propria interface gréfica.

Consideracoes finais

Apesar de tratar-se de um programa
para fins didaticos e académico (regra
explicitada nas condi¢cdes de uso), acre-
dita-se que a disponibilizagdo gratuita do
VGPlan contribui  satisfatoriamente para
a formagdo e aprimoramento técnico de
engenheiros. Neste sentido, a divulgacéo
deste projeto, bem como a disseminagao
de textos explicativos e tutoriais sobre o
uso do mesmo constituem atividades que
contribuem para esta finalidade. Assim, os
autores do programa agradecem a esta
revista pela oportunidade de divulgar o
programa, deixando abertas as portas para
0S usuarios que queiram contribuir para o
projeto, deixando sugestbes e comentarios
na pagina da internet na qual o programa é
disponibilizado. O

Sao Carlos, 04/2015
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