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CAROS ASSOCIADOS
E LEITORES,

Nossa Associacéo tem a prioridade de pensar
nos profissionais que representa, e principalmen-
te, em que tipo de conhecimento estamos cons-
truindo para o presente e futuro da Sociedade.

Assim, estamos cada vez mais caminhando na
direcao de buscar e divulgar o que tém sido
pensado dentro das éreas de engenharia, arqui-
tetura e agronomia para uma sociedade mais
sustentavel e prospera, socialmente, ecologica-
mente, economicamente.

Junto com esta preocupagao, mais uma vez
tentamos na maioria das paginas desta edigao
trazer artigos e materiais produzidos por
profissionais formados aqui, com pensamentos
instituidos dentro das nossas universidades,
dentro da realidade especifica de nossa cidade,
mas que abrangem e podem ser reproduzidos
em qualquer lugar que tenha pretensédo de evo-
luir o conhecimento agronémico, arquitetonico e
engenheiro.

A Unica ressalva a esta edicao esta no artigo de
Agronomia, definindo o importante conceito de
“agricultura urbana”, escrito por um dos maiores
especialistas do mundo na area.

Na Capa, outra imprescindivel ideia, assim como
na segao Arquitetura, sobre a reutilizagao dos
resfduos, sejam os organicos, provindos de
nossa alimentagcao, sejam os que inevitavelmen-
te surgem do progresso de nossa civilizagéo e
urbanidade. A questao que podemos pontuar

é: onde esté o Progresso real, no crescimento
desenfreado, ou na responsabilidade social e
ecolégica vinculada a este crescimento. Tempos
de serem repensados.

Aos profissionais que se interessem em mandar
artigos e colaborar com nossa midia, sdo muito
bem vindos! Aguardamos seus textos.

Participem!

Boa leitura a todos!
Douglas Barreto

Associacao dos Engenheiros,
Arquitetos e Agronomos
de Sao Carlos

e-mail: aesasc@aeasc.com.br

Telefone: (16) 3368-1020

Endereco: Rua Sorbone, n° 400 — Cen-
treville Sao Carlos — SP — CEP:13560-
760, Séo Carlos-S
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fonte: htip.//imww.confea.org.br/media/CS_anotacaoderesponsabilidadetecnica.pdf

ANOTacao oe
ResPONsaBILIDaDe
Tecnica — ART

A Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART, de
acordo com a Lei n° 6.496/77, € obrigatéria para obras e
servicos sujeitos a fiscalizagdo do Sistema Confea/Crea.
Para o profissional, o registro da ART garante a formalizagao
do respectivo acervo técnico, que possui fundamental
importancia no mercado de trabalho para comprovagao de
sua capacidade técnico-profissional. Para a sociedade, a
ART serve como um instrumento de defesa, pois formaliza o
compromisso do profissional com a qualidade dos servicos
prestados.

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Documento que define, para os efeitos legais, os respon-
saveis técnicos pelo desenvolvimento de atividade técnica
no ambito das profissGes abrangidas pelo Sistema Confea/
Crea. Fica sujeito a Anotacéo de Responsabilidade Técnica
no Crea todo contrato para execugao de obra ou prestacao
de servico de Engenharia, Agronomia, Geologia,

Geografia e Meteorologia, bem como para o desem-
penho de cargo ou funcéo para a qual sejam necessarios
habilitacdo legal e conhecimentos técnicos nas profissGes
abrangidas pelo Sistema Confea/Crea.

Dos Tipos de ART
ART de obra ou servico
ART de obra ou servigo de rotina
ART de cargo ou fungéo

Do Registro da ART

A ART deve ser registrada pelo profissional no Crea em
Cuja regido sera realizada a atividade técnica. A ART deve
ser registrada antes do inicio da atividade técnica de acordo
com os dados do contrato escrito ou verbal.

Caso o contrato para execucdo da obra, prestagéo
do servico ou desempenho de cargo ou fun¢éo seja
alterado, a ART original devera ser substituida ou
complementada.

Caso a atividade técnica seja realizada em conjunto
por mais de um profissional, as ARTs dos demais
responsaveis técnicos serao vinculadas a ART original.

A auséncia do registro da ART sujeita o profissional
ou a empresa a multa e a demais cominagoes legais.

Requisitos Necessarios
Regularidade junto ao Sistema Confea/Crea:

Registro nacional do profissional no Sistema de Infor-
magdes Confea/ Crea — SIC;

Registro ou visto do profissional em situagao ativa no
Crea da regiao onde sera realizada a atividade técnica.
Registro ou visto da empresa contratada em situacéo
ativa no Crea da regi&o onde sera realizada a atividade

técnica, no caso em que o profissional estiver a ela
vinculado.

Como Proceder ao Registro
Preencher o formulario da ART:

No caso de ART eletronica, o profissional devera
preencher o formulario disponibilizado no site do Crea,
mediante login e senha, obtidos apds assinatura de

termo de responsabilidade.

No caso de ART impressa, o profissional devera
preencher o formulério impresso disponibilizado pelo
Crea.

Pagar o valor relativo ao registro da ART:

No caso de ART eletronica, apds o preenchimento
do formulério e confirmacgéo dos dados, sera dispo-
nibilizado no site do Crea o boleto bancario para
impressao.

No caso de ART impressa, apds o preenchimento do
formulério e confirmacgéo dos dados, o profissional
devera dirigir-se ao Crea para célculo do valor da ART
e impresséo do boleto bancario.

O pagamento do boleto bancario sera feito nos meios
e acessibilidades disponiveis pela rede bancaria.

O pagamento do boleto bancario sera feito pelo
profissional quando contratado como auténomo.

O pagamento do boleto bancério sera feito pela
empresa contratada quando o profissional estiver a
ela vinculado.

Os valores da ART séo atualizados anualmente,
mediante resolucéo especifica do Confea.

Registrar a ART:

No caso de ART eletrénica, apds o pagamento do
valor correspondente, sera disponibilizada no site
a ART valida para impressao. Neste caso, néo sera
necessaria a apresentacdo ao Crea da via assinada
pelo profissional e pelo contratante.

No caso de ART impressa, apds 0 pagamento do
valor correspondente, o comprovante de quitagéo
bancéria devera ser anexado a ART. Neste caso, sera
necessaria a apresentagéo ao Crea da via assinada
pelo profissional e pelo contratante.

Observacao

A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante
apresentacdo do comprovante de pagamento ou
conferéncia no site do Crea. O profissional e o contra-
tante deverdo guardar as vias assinadas da ART com
0 objetivo de documentar o vinculo contratual. O
profissional devera manter uma via da ART no local da
obra ou servico.

Da baixa da ART

O término da atividade técnica desenvolvida obriga
a baixa da ART de execugdo de obra, prestagao de
senvico ou desempenho de cargo ou fungao.

Para os efeitos legais, somente sera considerada
concluida a participagao do profissional em determi-
nada atividade técnica a partir da data da baixa da
ART correspondente.

A baixa da ART n&o exime o profissional ou a pessoa
juridica contratada das responsabilidades administra-
tiva, civil ou penal, conforme o caso.

Da consulta da ART

As informagdes acerca das ARTs registradas no Crea
poderao ser disponibilizadas por meio dacertidao de ART, que
certifica para o interessado os dados constantes dos assen-
tamentos do Crea sobre determinada Anotagéo de Respon-
sabilidade Técnica, bem como outras informacdes requeridas
pelo interessado. O
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Pertil;
Reginaldo
Peronti

Graduado em 1988 pela PUC de Campinas, o
arquiteto e urbanista acumula mais de 250 projetos
realizados, tendo participado da construcdo de mais
de 160 imodveis através de sua empresa Construtora
RNP.

Foi presidente do IAB Nucleo Sao Carlos, durante
duas gestbes, de 98 a 2000 e em 2006/07. Partici-
pante ativo da Associagdo ha anos, foi presidente da
AEASC por duas gestdes consecutivas, em 2009-10,
e 2011-12.

Confira a entrevista com o Arquiteto e Urbanista
Reginaldo Peronti.

Vocé pode nos delinear sua histéria
profissional, desde a formacao até os dias de
hoje?

O gosto pela arquitetura me acompanha desde
muito novo. Ainda no Colégio e durante um inter-
cambio para os Estados Unidos, sempre me dediquei
a profisséo, buscando informacdes e fazendo cursos
voltados a area. Acredito que essa aptidao se deva a
minha origem, filho de uma professora de educagéo
artistica e de um construtor, sempre admirei o talento
e o trabalho de ambos e me inspirei nas atividades
que desenvolviam. Todo esse desejo e interesse culmi-
naram na universidade. Depois de viver intensamente
0s cinco anos da graduagéo, podia afirmar que havia
feito a escolha certa.

Fora do universo académico, comecei minha vida
profissional lecionando. Nos primeiros anos dei aulas no
CAASQO, no CCAA e no Estado. Aos finais de semana
dava aulas particulares para secretarias de multinacio-
nais. Mas logo abandonei as aulas para me dedicar
exclusivamente a arquitetura; abri uma porta com “a
cara e a coragem”, plantei um coqueiro e acreditava
que a partir do momento que tivesse um escritério
formado haveria filas de clientes. Logo percebi que era
melhor pensar em outras estratégias. Nos primeiros
anos tive que “garimpar” os clientes, para atingir esse
objetivo, ficava em filas de banco apenas para divulgar
meu trabalho. Em 1990, ja consolidado, fundei, junta-
mente com meu pai, a Construtora RNP que desde
entao realiza projetos e obras por toda regigo primando
pela exceléncia no atendimento e na qualidade.

Qual seu campo de especialidade?
Como é esse Mercado?

Minha formagao € generalista, dessa forma é dificil
se enquadrar em uma Unica especialidade. Desenvolvo
varios tipos de projetos, desde uma unidade habita-
cional simples até um complexo multifamiliar. Gracas a
formacao que recebi, consigo “pensar” 0 espaco seja
qual for sua finalidade de utilizagdo e emprega-lo de
maneira adequada.

E um mercado com muito potencial, no entanto
pouco explorado. Segundo a Ultima pesquisa feita pelo
CAU, 7% das pessoas entrevistadas ja contrataram um
arquiteto, destas 95% ficaram satisfeitas.
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Algumas obras do arquiteto:

Parte interna do Saldo de Eventos da AEASC

Como vocé vé a importancia
do profissional de Arquitetura para
o pais? Vocé acha que ele é valo-
rizado?

O profissional de Arquitetura é figura
fundamental para um desenvolvimento
ordenado do pais. Digo isso, pois acre-
dito que se as obras executadas pelo
pais fossem executadas a partir de um
projeto executivo completo, feito por
arquitetos e engenheiros, com 0 emprego
de ferramentas tecnoldgicas como o BIM,
por exemplo, deixarlamos de ter tantos
aditamentos de contratos publicos e
consequentemente reduzirflamos a ma
gestao dos recursos.

Além disso, acho fundamental que
todas as prefeituras tenham pelo menos
um arquiteto cuidando do urbanismo da
cidade.

Infelizmente o arquiteto e urbanista
n&o é valorizado, percebemos que grande
parte da populagdo nao contrata esse
profissional para a execug¢ao de uma obra.
Ao contrario do que muita gente pensa, o
arquiteto € fundamental para um projeto
e ndo simplesmente um “artigo de luxo”,
ele agrega valor a obra, ndo potencializa
0S custos.

Qual a perspectiva de
Mercado hoje para Arquitetos e
Urbanistas?

Hoje, em decorréncia da situagdo
econdmica e politica do pais, 0 mercado
estd estagnado assim como outros
setores. Mas acredito que esse cenario
tende a ser superado em breve e com
as iniciativas do CAU, a tendéncia é que
a valorizagéo da profissdo aquecga ainda
mais esse nicho.

Vocé foi Presidente da AEASC
em duas Gestoes consecutivas, de
2009 a 2012. Como foi sua aproxi-
macao com a Associacido, e como
foi estar a frente dela por quatro
anos?

Minha aproximacao com a Associagao
se deu por conta de um convite do atual
Secretério de Obras Publicas e da Secre-
taria de Transito, Eng. Marcio Marino, meu
amigo de longa data, que, na ocasido, me
convidou para ser seu Vice-Presidente
de Arquitetura. Julguei a oportunidade
muito importante, justamente para poder
lutar pela valorizagéo da profissdo e entao

Observatério Astrondémico da UFSCar

aceitei o desafio. Desde entdo, tenho
participado da Associagao ativamente
até que em 2008, fui convidado por um
grupo para encabecar uma chapa para
participar das eleicdes. Fomos eleitos por
duas gestdes, o que muito me orgulha,
pois evidencia a qualidade da primeira
gestdo, 0 que culminou na continuagao
do trabalho.

Além de manter as conquistas dos
meus antecessores, mantendo “as
cadeiras” ja conquistadas junto a Prefei-
tura, tivemos duas gestdes muito partici-
pativas nos assuntos de grande interesse
da cidade, em especial no desenvolvi-
mento do Plano Diretor. Tivemos uma
grande preocupagao em oferecer projetos
de aperfeicoamento profissional, cultu-
rais e sociais de qualidade para nossos
associados, para isso criamos a Quinta
Musical, o Ciclo de Aperfeicoamento
Técnico Profissional e a festa de Réveillon,
que até hoje é um sucesso.

O Projeto do Saldao de Eventos
da AEASC é de sua autoria. Qual
foi a sua inspiracao?

Fiquei muito honrado com o convite
dos meus colegas para desenvolver
O projeto do saldo social e me dedi-
quei muito a esse trabalho, pelo qual
tenho muito apreco. A inspiragdo para
concepgao desse projeto na verdade é a
soma de muitas referéncias e o reflexo de
outros trabalhos que me proporcionaram
a experiéncia necessaria para trabalhar
com eucalipto tratado.

Mas devo destacar a admiragéo que
tenho pelas obras de Gaudi, que me
serviram como inspiracdo nao apenas
nas curvas, como também pela forma de
desenhar o projeto, fazendo-a na escala
1x1, desenhando todas as paredes e
delimitando 0s espagos apenas com um
carvéo. A partir disso, o trabalho foi de
orientacao aos profissionais empregados

na obra, dos quais percebi um imenso
envolvimento, desde o mestre até a artista
plastica que fez as luminarias, todos
estavam empenhados na criacdo desse
espaco, tratando-o como uma obra
de arte, onde todos os detalhes foram
pensados e executados minuciosamente.

Gragas a essa oportunidade de
mostrar meu trabalho, fui convidado para
fazer outros na mesma linha; um deles
foi a convite do Prof. Ricardo Siloto, para
projetar o Observatério da Universidade
Federal de Sao Carlos, recentemente
concluido pela Prefeitura Universitaria.

Qual a importancia que vocé
vé na existéncia de entidades
como a AEASC?

Entidades como a AEASC séo essen-
ciais para a classe profissional, uma vez
que atuam como um espago de atuacao
para valorizagdo da profissao e como
um férum permanente de discussdes
pautadas de acordo com as necessi-
dades da cidade. Temos ali reunidos
técnicos especialistas trabalhando em
prol da sociedade.

Sugestdo: Considerando
que atualmente é Conselheiro no
CAU-SP, quais as acoes que desta-
caria?

Como Diretor Técnico Adjunto, junta-
mente com o Diretor Técnico do CAU/SP,
o Arquiteto e urbanista Altamir Fonseca,
estamos visitando as Prefeituras de
todo Estado e orientando a respeito da
resolu¢éo n° 51 que regula as atividades
exclusivas de arquitetos. O objetivo dessa
iniciativa € que as mesmas possam se
adequar, uma vez que em breve havera
fiscalizacdes nesse sentido. Além disso,
divulgamos a importancia da contratagéo
de um arquiteto para as areas a que
compete.

Que mensagem vocé gostaria
de deixar aos novos profissionais
que estao entrando no mercado de
trabalho?

A arquitetura & uma das profissdes
mais bonitas que existe. A mensagem
que deixo é sempre buscar coisas
novas, manter-se atualizado e principal-
mente ndo permitam que desvalorizem
a profisséo. Quando emitirem um orca-
mento e lhe perguntarem quanto tempo
vocé levara para fazer “o risco”, néo se
esqueca de computar os cinco anos de
faculdade além do seu tempo de atuacao
no mercado.O

Reginaldo Peronti em uma das reunies ordinérias da Diretoria, durante uma de suas gestées como Presidente.

NW.aeasc.com.br



Associado da AEASC, Alfredo Colenci Junior € Consultor empresarial. Professor

do CEETEPS(1973-2010);Vice-Diretor superintendente do CEETEPS(1987-1989) e
(2000-2004); Prof.Dr.da EESC-USP(1980-1999);Gerente de Engenharia na Metalac
S.A.(1967-1987).Pioneiro da Educagao Superior Tecnolégica. colencijr@yahoo.com.br

Em uma habitagéo, a agua de chuva
coletada pode ser utilizada em substituicao
a agua da rede nos usos considerados
menos nobres como: descarga em bacias
sanitarias, rega de jardins e hortas, lavagem
de pisos e janelas e lavagem de carros.
Alguns estudos sugerem Qque 0S USOS
podem ser expandidos para a lavagem o
tangue e a lavadora de roupas. Em todos os
casos, alguns aspectos devem ser levados
em conta como a qualidade e quantidade
da agua possivel de se obter e a aceitacdo
dos usuarios quanto a essa substituicdo.

O sistema urbano predial de apro-
veitamento de agua de chuva tem como
principais componentes: a area de coleta;
0s condutores (calhas e tubos de queda);
o0 sistema de tratamento composto por
dispositivo de filtragem, sistema de descarte
da agua de primeira chuva e, caso neces-
sario, sistema de desinfeccao; reservatorio
para armazenagem (cisterna); equipamento
elétrico como bombas e sistemas de boias;
um sistema de distribuicao, etc.

Para a area de captacdo recomenda-
se a Uutiizacdo das areas de cobertura
com telhados, lajes e toldos. Nao é reco-
mendada a utilizagdo de areas de pisos
ou mesmo lajes onde haja circulacdo de
pessoas, ja que, Nesses locais ocorre maior
probabilidade de contaminacéo da érea e,
consequentemente, obtencdo de agua de
pior qualidade. Fatores como o material do
telhado, a posicéo relativa do telhado em
relacdo ao entorno, o local de construcao
da edificacdo e a forma do telhado inter-
ferem no projeto do sistema e na qualidade
da agua que pode ser obtida.

Os condutores (calhas e tubos de queda)
devem ser executados em conformidade a
norma ABNT NBR 10844:1989 Instalacdes
prediais de aguas pluviais — Procedimento.
E fundamental para o correto projeto do
sistema de aproveitamento de agua de
chuva que se conhecam os volumes e
0 regime de chuvas da regido onde se
deseja instala-lo. Para o estado de Séo
Paulo as principais fontes de informacéo
s80 o Instituto Nacional de Meteorologia, O
Departamento de Aguas e Energia Elétrica
(DAEE) e o Sistema integrado de Gerencia-
mento de Recursos Hidricos de Séo Paulo
(SIGHR). A distribuigao de chuvas na regido
sudeste do Brasil é bastante concentrada,
ocorrem volumes expressivos de chuva nos
meses de verao, seguidos por uma queda
acentuada e longos periodos de estiagem
nos meses de inverno. A falta de uniformi-
dade no regime pluvial leva a dificuldades
operacionais quanto a utilizagao do sistema
de aproveitamento para suprir uma determi-
nada demanda ao logo do decorrer do ano,
Ccomo sera visto adiante.

O sistema de tratamento das aguas de
chuva deve ser composto, minimamente,

por um sistema que
permita a fitragem das
aguas e o descarte das
aguas de primeira chuva.

O sistema de filtragem
€ 0 responsavel pela remogao de material
particulado grosseiro que esteja presente
nos telhados e areas de captacao e que seja
arrastado pela agua durante o evento de
precipitacéo. O filtro € composto por uma
barreira mecéanica, usualmente grades ou
telas, com capacidade para reter o material
indesejado. Ressalta-se que uma parcela
da agua também ficara retida pelos filtros o
que exige que se conheca a eficiéncia do
equipamento para determinada vazéo de
agua.

Além do material presente no telhado,
a agua de chuva traz consigo todos os
poluentes que ficam suspensos na atmos-
fera. Isto faz com que a qualidade da agua
de primeira chuva possa ser bastante
ruim dependendo do local de captagéo.
Para evitar que esta agua com qualidade
indesejada chegue ao reservatério faz-se
0 descarte da agua de primeira chuva ou
first flush. A norma brasileira ABNT NBR
15527:2007 — Agua de chuva — Aprovei-
tamento de coberturas em éreas urbanas
para fins ndo potaveis, recomenda que, na
auséncia de informagdo mais precisa, seja
efetuado o descarte dos primeiros 2mm de
chuva, ou seja 2L para cada m? da area de
captagéo. O mercado é bastante precario
para este tipo de equipamento, mas o
descarte pode ser realizado utilizando-se
um reservatério de agua de descarte € um
sistema de boias colocado antes do reser-
vatério de agua de chuva, de modo que a
agua de primeira chuva seja encaminhada
para o reservatorio de descarte e somente
depois que o volume de descarte tiver sido
preenchido, o sistema de boias direcionara
a agua para o reservatério de aproveita-
mento.

Em alguns casos é necessaria a
complementacéo do sistema de tratamento
pela remogéo de solidos finos e desinfecgao
da agua. Nesses casos podem ser empre-
gados os filtros de cartucho para a remogéao
dos sélidos finos e a desinfeccéo pode ser
realizada utilizando-se compostos clorados,
0z6nio ou radiagao ultravioleta.

Um ponto chave de projeto do sistema
de aproveitamento de agua de chuva é o
dimensionamento do reservatério. Usual-
mente O reservatorio € o componente
com O maior custo e seu correto dimen

sionamento é um dos grandes responsaveis
por proporcionar a viabilidade técnica do
sistema. Existem varios métodos de célculo
que podem ser utiizados e a escolha do
método mais adequado é de responsabili-
dade do projetista.
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PRODUTIVIDADE
E COMPEJITIVIDADE

SISTEMICA

A introdugdo de um sistema de apro-
veitamento de agua de chuva em uma
edificacdo residencial implica em cuidados
no projeto, construcdo, manutencdo e
operacao de um sistema adicional que,
até entdo, nao fazia parte do dia a dia do
usuario. O sistema deve ser corretamente
projetado. Existe a falsa ideia de que um
sistema de aproveitamento de agua de
chuva € uma coisa muito simples o que
culmina na implantacdo de sistemas mal
projetados e que néo alcancam os benefi-
cios esperados. Em muitas obras residen-
ciais, 0s projetos das instalagcdes prediais
nao sao realizados e, muitas vezes, quando
0 projeto existe, a execugao é feita de forma
completamente independente do projeto
e sem um registro “as built”. Isto leva ao
aumento significativo da probabilidade da
ocorréncia de conexdes cruzadas, isto é, a
introducao de agua de chuva no sistema de
distribuicao de agua potavel e vice-versa,
quando da necessidade de manutencao do
sistema. Ressalta-se que todos os pontos
onde exista o fornecimento de agua néo
potavel, em especial em areas publicas,
devem ser corretamente identificados e,
preferencialmente, devem ser dotados de
dispositivos de seguranga que impegam o
acesso equivocado.

E importante frisar todo e qualquer
sistema predial tem necessidades de
operagao e manutengdo. Existe, portanto,
a necessidade de se prever recursos
financeiros a essas finalidades. Gastos
com energia elétrica para o sistema de
bombeamento, manutencéo e substituicéo
de bombas elétricas, aquisicdo de insumos
necessarios ao sistema de tratamento
como compostos clorados para o sistema
de desinfeccdo sao inerentes ao sistema.
O sistema deve ser projetado com acessos
facilitados para limpeza e verificagao do seu
correto funcionamento.

A utiizagdo de energia elétrica para
bombeamento implica na realizacdo de um
balanco energético no sistema de modo
a avaliar esta vertente da viabilidade
econdmica do sistema, o confronto
da economia advinda pela
substituicdo da agua da rede
pela dgua de chuva frente
aos gastos extras com
energia elétrica para
a operagdo do
sistema.
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EM BUSCA DE UMA
AGRICULTURA URBANA
SINTROPICA

A histéria da matéria encaixa-se na histéria
cosmoldgica, a histdria da vida na histéria da
matéria. E, por fim, nossas préprias vidas estao
mergulhadas na histéria da sociedade
(PRIGOGINE, 1996, p. 192)
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. '1 Talvez uma das palavras mais pronunciadas
WA ] no ano de 2015 seja “crise”. Sem duvida

q. crise econdbmica e crise politica sdo as mais
presentes, mas existem crises que antecedem
essas Ultimas e ignora-las é acumular erros e
distorcer a andlise. Primeiramente se faz neces-
sario avaliar a validade do método. O Método
Cartesiano-Newtoniano, consolidado em 1637
com “O Discurso do Método”, que embasa
boa parte da producéo cientifica, precisa ser
revisto. Em pleno século XXI a quantidade de
elementos para andlise de um fendémeno nos
impede de continuar apenas com o reducio-
nismo do pensamento em caixinhas, das areas
e disciplinas estanques e da especializacao
descontextualizada.

Portanto faz-se necessario integrar ao invés
de decompor. E légico que a crise econdmica
sera a primeira a transparecer visto que na
sociedade atual somos economicamente deter-
minados e esta esfera € a mais frenética, com o
tempo contado em mili-segundos e a oscilagao
das bolsas internacionais noticiadas diariamente.
Mas o gue vivemos hoje tende muito mais a uma
crise holistica, visto que a dimensédo econbmica
¢é indissociavel da social, da politica, da psicolo-
gica, da ecoldgica e por assim vai.

E é por isso que Prigogine aparece citado
no comego. Reconhecendo e se adequando
a miopia do reducionismo cientifico e identifi-
cando a indissociabilidade homem<->natureza
poderemos encontrar solugdes mais eficientes
para os problemas do nosso século. Sera com
0 uso da Dialética e da Abordagem Sistémica
que poderemos superar as tao faladas “crises”.
Contextualizados da adequagdo metodoldgica
podemos aumentar o zoom.

Termodinamica € a ciéncia da era industrial, mas
posteriores e rapidas transformacdes das nossas

relagdes com a natureza comegavam a se tornar
motivo de profunda ansiedade. Na verdade, o
perigo que ameagava a humanidade era o esgota-
mento dos recursos naturais, Como se o universo
estivesse condenado a evoluir na diregao da morte
térmica (PRIGOGINE, 2002, p. 15 e 16).

O Método Cartesiano-Newtoniano sem
duvidas culminou em inUmeros avangos para a
humanidade, e dentre elas, talvez o maior seja
0 avango dos modos de producdo, reduzindo
impressionantemente o] tempo-trabalho
necessario para a construgédo das mercadorias
para a manutencdo dos nossos padroes de
consumo e qualidade de vida. Dentro do bojo
das ciéncias mecénicas, a Termodindmica teve
papel crucial nesse processo. Simplesmente
a Termodindmica constrdi as bases tedricas
da revolucao industrial, principalmente com a
formulagéo das Leis da Termodinamica.

A 22 Lei da Termodindmica, ou Lei da
Entropia sempre foi a mais intrigante do meu
ponto de vista. Tanto no ensino médio quanto no
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ensino superior de Engenharia Ambiental,

essa lei sempre foi ensinada de forma muito

instrumental como “o sentido natural das

mudangas espontaneas para 0 aumento
- do grau de desordem”. Dito de forma mais
simplista é a “natural tendéncia ao caos”.
E ao ouvir essas indagacgdes, que do meu
g ponto de vista pareciam um tanto quanto
e fatalistas, sentia um pessimismo cientifico
" dificil de explicar.

Apds a realizagdo de pesquisas de apro-
fundamento sobre o tema é possivel encon-
trar diversas nuances a esta “lei”. A primeira
e mais superficial vem com o desenvolvi-
mento da fisica moderna que questiona o
determinismo da fisica classica mecanicista
e da postulagao de leis infaliveis que deter-
minam qualquer processo em qualquer
parte do cosmos. O tratamento dos fen6-
menos enquanto nuvens de probabilidade
e a postulacdo de teorias € uma postura
cientifica muito mais proxima da realidade. A
astronomia e o eletromagnetismo endossam
essas abordagens e ampliam o campo de
visdo para além do foco na matéria.

A segunda nuance reside nos feno6-
menos que fogem ao reducionismo do
estudo do resfriamento de metais e a dissi-
pacao de gases em laboratério. S&o eles 0s
processos irreversiveis e as estruturas dissi-
pativas estudados pelo ganhador do Prémio
Nobel de Quimica em 1977, llya Prigogine.
As “estruturas dissipativas” que permitem
0 estabelecimento de condi¢des distantes
do equilibrio é uma das formulagbes que
melhor respondem aos questionamentos
termodinémico-filoséficos que marcaram o
século XX, desde a publicagéo de “O que é
Vida?” de Ervin Schrédinger, em 1944.

A maior parte de nossa energia vem do Sol,
direta ou indiretamente. A energia de toda a
radiagao solar absorvida pela vegetagao da Terra
é suficiente para fabricar cerca de 6x1014kg

de glicose por ano. A maior parte dessa glicose
¢é transformada em amidos e celulose. Se

esses compostos ndo se degradam totalmente
a dioxido de carbono e agua, a vegetacéo
morta permanece como uma fonte de energia.
Ignorando as perdas provocadas pelos fogos de
florestas, esta reserva, chamada de biomassa,
aumenta cerca de 1019kJ a cada ano, o que
corresponde a cerca de 20 vezes a demanda
industrial global anual por energia (ATKINS e
JONES, 2012, p.267).

Como estrutura necessaria a continui-
dade da vida por um periodo mais longo, as
estruturas dissipativas seriam responsaveis
por expelir entropia, proporcionando ao
interno do organismo vivo o que Schro-
dinger chamou de entropia negativa e outros
cientistas chamaram de negentropia ou
sintropia. Deu pra ver que a Lei da Entropia
abre muitos pontos para discussao? Isso
porque nao entraremos nem na discussao
sobre a entropia e o tempo, no qual a
entropia se constituiia como a “seta do
tempo”.

O debate de “O que é Vida?” esta longe
de se concluir. Até hoje cientistas langcam
livros com esse mesmo titulo, como Lynn
Margulis & Dorion Sagan, ou “O que é Vida?
50 anos depois” de Michael Murphy & Luke
O’Neill. A contribuicdo da Biologia para o
debate é fundamental, pois como ciéncia
natural mais recente ela fornece elementos
novos, como por exemplo a explicagéo
mais aceita da origem dos organismos
eucariontes, a Teoria da Endossimbiose
que defende que as mitocdndrias e o0s
cloroplastos teriam surgido da simbiose de
procariontes. Essa teoria abre precedentes
inclusive para questionar as unidades de
vida.

Afinal de contas, vocé é “um” (enquanto
consciéncia de individuo), vocé é “varios”
(pois sem suas mitocdndrias e sua micro-
biota vocé nao sobreviveria) ou “parte de um”
(com a Hipdtese de Gaia, em que a camada
mais superficial da Terra se comporta como
um superorganismo Vvivo)? Curioso, néao?!
Pois entdo, continuemos na linha de nao
decompor as partes, mas integrando-as,
que assim surgirdo novos elementos.

Atkins, nesse trecho se refere a
Produtividade Primaria Liquida para mostrar
a magnitude da tradugéo da energia solar
em quimica. Apenas aqueles que se
cegaram com 0O ceticismo experimentalista
nao se maravilhardo com o fendmeno da
fotossintese destrinchado. Desde a fuséo
de hidrogénio no astro-rei, passando pela
transmissdo energética em forma imaterial
através do vacuo (dualidade onda-particula),
chegando até sua tradug¢édo no estroma do
cloroplasto (que um dia pode ter sido um
procarionte independente), a fotossintese é
rodeada de mistério.

Mistério € usado aqui mais como
uma provocacao aqueles que acreditam que
estes sao processos bem compreendidos e
que podem acabar cometendo o erro de
Lord Kelvin, que na virada do século XIX
para o XX afirma que na Fisica haveriam
apenas alguns detalhes pouco interessantes
a se resolver, e aconselhava portanto que 0s
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jovens se dedicassem a outras areas. E
sempre importante manter a incerteza
histérica a que se refere Morin, pois caso
contrario podemos atrasar a abertura de
novas linhas de pesquisa.

Esse principio poderia ajudar a
prevenir as perdas decorrentes da
transmisséo tecnoldgica da agricultura
industrial dos paises temperados aos
paises tropicais, como é o caso do Brasil
pos-revolucdo verde. Ao invés de criar ou
adaptar tecnologias de acordo com as
condi¢des do solo e do clima brasileiro,
o intenso uso de maquinario e praticas
de aeracao e revolvimento, a fertilizacdo
através de fertilizantes quimicos, o intenso
uso de agrotoxicos e a rapida aprovagéo
das sementes transgénicas coloca o
campo brasileiro sob uma situagéo de
inseguranca com relacdo a futura sani-
dade dos solos.

Cabe, portanto aos cientistas precau-
cionarios e de base ecoldgica observarem
0 que Ana Primavesi se questiona em
“Manejo Ecolégico do Solo” de porque
a floresta tropical produz em 18 anos o
que a floresta temperada produz em 100
anos? Odum, analisando a ciclagem de
nutrientes nos tropicos mostra a grande
diferenca entre as florestas tropicais e
as florestas temperadas de coniferas.
Enquanto nestas cerca de 6% do nitro-
génio total da floresta esta na biomassa,
naquelas tem-se 58%.

Se a fertilidade dos solos tropicais, de
maneira geral, se encontra distribuido de
forma diferente no solo, quais consequén-
cias acarretam a transmissao tecnologica
descontextualizada? Sera que temos
aproveitado nossa potencialidade de
producdo de biomassa a qual Bautista
Vidal afirma como “O Poder dos Trépicos”
de forma a exaurir 0 solo, ou temos
conseguido propiciar 0 retorno da tao
fundamental matéria orgénica ao solo?

Até agora a modernizagdo do campo
brasileiro tem seguido o “natural sentido
entropico” da dependéncia dos combus-
tiveis fosseis para maximizar a relacao
Produgéo/Biomassa, contrariando  a
estratégia natural de estabelecer alta
razéo Biomassa/Producéo. Porém, se
ao longo da histéria geoldgica houveram
periodos em que a Produtividade Primaria
Liquida era tdo abundante que permitiu
0 sequestro e formagé&o do maior reser-
vatério planetario de carbono, alterando
a composicdo quimica da atmosfera e
criando condigbes a multiplicagdo das
formas de vida, ndo seria possivel que
retomassemos esse “sentido sintropico”?

[...] @ pergunta pela sustentabilidade se
apresenta como um problema sobre o
sentido da vida [...] A sustentabilidade se
funda na capacidade de vida do planeta
fundada nesse fendmeno neguentrépico

Unico - a fotossintese — que permite
transformar a energia radiante do Sol em
biomassa

(LEFF, 2001, p. 409).

A agricultura existe a mais de 10 mil
anos e é a base de sustentagdo de toda
e qualquer sociedade. Seu desenvol-
vimento nos possibilitou chegar aonde
chegamos, com uma estrutura social de
especializagdo e distribuicdo geografica
que no Brasil faz com que 84% da popu-
lagdo habite nas cidades e uma pequena
porcentagem se dedique diretamente
as praticas agricolas. Se esse avango
permitiu 0 crescimento populacional € o
adensamento urbano, de forma dialética
ele também ¢é responsavel por boa parte
das crises que vivemos.

A homogeneizagao das variedades e
espécies, a monocultura em larga escala,
a lixiviagao de fertilizantes e agrotéxicos,
a desertificagdo do solo, a contaminacao
dos rios e a perda continua de vegetacéo
nativa s&o apenas algumas das consequ-
éncias da agricultura industrial dos dias
de hoje. Nao se atentar a esse processo
rapido e destrutivo em detrimento de
argumentos econdmicos simplistas de
superavit da balanga pode ter consequ-
éncias terriveis.

A Agroecologia tem dado diversos
exemplos de que é possivel recompor
a fertilidade do solo a0 mesmo tempo
que se inicia a cultivar determinada area,
principalmente com a implantagcédo de
Sistemas Agroflorestais  (SAFs).  Além
dos SAFs respeitarem e incentivarem
a sucessao ecoldgica e o consorcio
de diferentes espécies, eles prevéem a
produgéo de biomassa para incorporagao
e recomposicédo da fertilidade do agroe-
cossistema. Ao mimetizar a estratégia de
uma floresta tropical, captura-se grandes
quantidades de carbono, aumenta-se a
biodiversidade, a umidade, a complexi-
dade e a fertilidade do solo, alterando
todo o ambiente a sua volta.

Ao observar o conjunto de processos
desencadeados com a sucesséo ecold-
gica das florestas tropicais, Ernst Gétsch,
uma das maiores referéncias na area de
Sistemas Agroflorestais, cunha o termo
Agricultura  Sintropica.Os  mecanismos
de auto-preservacdo dos organismos
tendendo a complexificagdo e geragéo
de ordem em condi¢bes distantes do
equilibrio (far from equilibrium conditions)
através da dissipagao de entropia adquire
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uma magnitude maior quando focamos
nos produtores primarios da cadeia
alimentar, nesse caso, as plantas. Estas,
além de produzirem seu proprio alimento
(autotrofas), criam a condicéo progres-
sivamente para que organismos mais
complexos se estabelecam.

Apesar de ser um termo recente
acoplado quando acoplado a agricultura,
a agricultura sintrépica traz uma abor-
dagem termodinamica do fluxo de energia
e matéria dos agroecossistemas que
pode endossar o conceito ainda fragil da
“sustentabilidade”. Devido a sua origem
mecanicista do século XVIII, poucas
pesquisas abordam o balanco energético
dos ecossistemas tendo como foco os
produtores primarios, e portanto esta é
uma area que deve ser aprofundada, pois
pode gerar descobertas espetaculares.

A crise holistica na qual me referia
no comecgo do artigo, para ndo cair em
um generalismo de “o problema esta
em todas as partes”, pode fazer mais
sentido ao ser chamada de uma crise
ambiental. E inegavel que vivemos uma
crise ambiental, visto que hoje exercemos
uma presséo ecoldgica a Terra como
nunca antes na histéria. Essa condigéo do
desenvolvimento capitalista que propiciou
que 7 bilhdes de seres humanos coexis-
tissem no mesmo planeta esta com a “luz
de atencéo” acesa e piscando.

Muitos autores da Questado Ambiental
creditam essa crise ambiental a disso-
ciagdo do “Homem” com a “Natureza”
de forma que o homem passou a
desenvolver seu intelecto e tecnologias
principalmente para dominar a natureza
e coloca-la a seu servico de acumulo de
riquezas, sem pensar na coletividade ou
na manutencéo das futuras geracdes. Ao
reinserir © homem como meramente mais
uma espécie animal na complexa teia da
vida, observa-se a condicdo humana a
partir de um outro prisma.

Para tanto, a contribuicdo da ecologia
¢ fundamental. A decomposicdo em
partes ndo chegara a uma boa solugdo da
crise ambiental. Na natureza os diversos
elementos envolvidos em um sistema séo
intrincados € a jungéo desses elementos
cria propriedades emergentes que nao
aparecem quando dissecamos os objetos
de estudo em laboratério. Os ciclos
biogeoquimicos s&o complexos e ainda
nao sao totalmente compreendidos. Rela-
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¢Oes entre o bidtico e o abidtico sdo téo
intrinsecos, que as auto-regulacdes no
nosso planeta sugerem uma interdepen-
déncia entre esses meios.

O desenvolvimento das grandes
cidades é um processo que demonstra
muito claramente a dissociagcdo Homem<
->Natureza. O ambiente antropizado
das cidades tem seguido o caminho da
protecdo de seus habitantes das intem-
péries da natureza a qualquer custo.
O convivio com outras espécies s6 é

~--d

[
Minerag¢dao
Fertilizantes 4-- .
Quimicos
T N
S > S
LA Sistema BN
X Agricola YN
Financeiros
<

Cidade N

Residuos
Organicos

< Aterros/
Lixoes

normal e agradavel no caso de espécies
domesticadas. O distanciamento do
sujeito urbano do cultivo e manejo do solo
para producdo dos alimentos e matérias
-primas gera uma alienag&o do processo
produtivo das mercadorias.

Os residuos do consumo dessas
mercadorias € ocultado com respostas
técnicas de rapidez de recolhimento
destes com destinagdo final inade-
quada na maioria dos casos através de
soterramento, queima ou simplesmente
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Figura 1 - Fluxo de recursos materiais e financeiros (a) Em seu estado atual (b) Proposta de aumento de sustentabilidade

Historicamente os residuos orga-
nicos sao utilizados na agricultura. Na
mitologia grega ha uma passagem na
qual a Hércules é atribuido uma misséo
de transferir as fezes acumuladas nas
estrebarias do Rei Augias. Ele cumpre a
missao desviando um curso d’agua para
dentro dos estabulos, levando o estrume
para fertilizar os campos para a agricul-
tura. Devido a essa passagem Hercules é
considerado o patrono da limpeza urbana
na antiga Grécia.

Diversos outros relatos histéricos
da destinacdo de residuos orgéanicos
constam no desenvolvimento  das
cidades ou no dia-a-dia de grandes
fazendas. Apesar de, quando feito o
devido tratamento, ndo apresentarem
risco a salde humana, essas praticas
foram se perdendo e o distanciamento
entre agricultura e tratamento de residuos
organicos foi aumentando. Hoje, com a
intensa utilizagdo de fertilizantes sinte-
ticos, a utilizagédo de composto organico
ficou relegada a casos restritos de agricul-
tura orgéanica e jardinagem em pequena
escala.

Na cidade de Sao Carlos-SP, algumas
experiéncias vao nesse sentido, como a
Horta Municipal de S&o Carlos, préximo
a Universidade Federal de Sao Carlos; a
Unidade Descentralizada de Compos-
tagem (UDC) dos residuos organicos do
Restaurante Universitario da USP 2; e o
projeto da ONG Veracidade de Gestao
Integrada de Residuos Organicos (GIRO).

A Horta Municipal de S&o Carlos,
funcionou por mais de uma década
recebendo  residuos  orgénicos de
grandes geradores e ao longo dos anos
formou um patio com diversas pilhas de
composto, sendo um exemplo de como
uma UDC poderia funcionar com baixo
custo e produzindo alimentos de alta
qualidade para merenda escolar. Infe-
lizmente a partir do ano de 2013 esse
projeto foi abandonado, pela atual gestao
municipal, da forma como funcionava. O
local, que antes servia tanto para trata-
mento de residuos organicos e producao
de alimentos, era também um importante
centro de educagdo ambiental, e agora
estd fechado ao publico e ndo recebe
mais organicos.

Neste mesmo ano, estudantes da
Engenharia Ambiental da USP-S&o Carlos
organizados no Grupo de Estudos e
Intervencdes Socioambientais  (GEISA)
e inconformados com o fechamento da
Horta Municipal constroem o patio de
compostagem para tratamento dos resi-
duos orgéanicos provenientes do Restau-
rante Universitario da USP 2 (Figura 2).

afastamento dos centros urbanos. Com
a popularizagdo das sacolas plasticas
e do uso dos “descartaveis”, o ciclo de
vida dos produtos é cada vez menor e o
volume de lixo é cada vez maior. Como
se pode observar na figura 1-a, hoje o
fluxo de matéria tende aos aterros e lixdes
enquanto as cidades distribuem, em
troca, recursos financeiros. A figura 1-b é
um exercicio de como se poderia fechar
boa parte destes ciclos de matéria.

A Politica Nacional de Residuos
Sélidos, Lei Federal n° 12.305 de 2010
institui metas e formas do Brasil passar
a tratar adequadamente todos seus
residuos e destinar aos aterros sanitarios
apenas os rejeitos. Comisso, a reciclagem
de papel, vidro, metal, plastico e matéria
organica cumpriria importante funcao na
gestao dos residuos solidos. A reciclagem
da matéria organica, majoritariamente
conhecida na forma de compostagem
¢ de fundamental importancia neste
contexto, visto que os residuos solidos
urbanos s&o constituidos por aproxima-
damente metade de residuos organicos
compostaveis.

Essa experiéncia, que hoje esta conso-
lidada e praticando diversas formas de
compostagem, utiliza o composto orgéa-
nico para aplicagédo no sistema agroflo-
restal que se encontra atras do prédio da
Engenharia Ambiental, situado no mesmo
campus (figura 3).

Figura 3 - Implantacao de nicleo em Sistema Agroflorestal
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O retorno da matéria organica e
recomposicao da fertilidade do solo é a
base da agroecologia. A utilizagdo tanto
do composto proveniente da compos-
tagem, como também da cobertura do
solo com matéria rica em lignina, como
troncos e galhos de arvores, fornece uma
fonte de alimento aos microrganismos do
solo, recompondo a vida do solo, aumen-
tando sua capacidade de troca catibnica
(CTC) e possibilitando o crescimento de
plantas saudaveis em sinergia com a
biodiversidade do agroecossistema.

Experiéncias como essas mostram
como é possivel, economicamente viavel
e ambientalmente sustentavel o estabe-
lecimento dessa forma de tratamento
ao mesmo tempo que incentivaria o
desenvolvimento da agricultura urbana
e periurbana de acordo com principios
da agroecologia € permacultura. Essa
atuagéo além dos beneficios ja levantados

F
Coleta
Seletiva

Figura 4 - Fluxograma de entradas e saidas de
habitagao convencional sem quintal.

Tanto a Questdo Ambiental quanto
a questdo dos Residuos Sdlidos nédo
s&0 uma questdo meramente técnica e
muito menos se resolverao sozinhas, é
necessario que nos sensibilizemos com
isso. E também imprescindivel que a
populagdo pressione 0s municipios para
se adequarem a Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS), que ja teve seu
primeiro prazo vencido sem que a maioria
dos municipios sequer apresentassem
um plano de gestéo para seus residuos.

Com a proposta de novos prazos para

deasc e com

abriria diversos postos de trabalho e utili-
zaria 0s espagos 0ciosos da cidade que
hoje possuem apenas plantas adventicias
€ gramineas.

Apesar de entender a importancia
do tratamento e destinacdo adequada
dos residuos orgéanicos, muitas pessoas
hesitam em comegcar a realizar compos-
tagem em casa. Seja por falta de conhe-
cimento ou por falta de tempo, muitas
pessoas acabam deixando de lado o
trato do proprio quintal, que poderia ser
utilizado como um local de compostagem
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para producdo de composto e utilizagdo
deste no cultivo de hortalicas, frutas e
plantas medicinais.

Os fluxogramas a seguir (figuras
4 e 5) demonstram como a susten-
tabilidade da sua propria residéncia
pode aumentar incrivelmente com a
adocdo de tecnologias permacultu-
rais, basta para isso ter um quintal,
criatividade e estar disposto a estudar,
experimentar e reavaliar.

As tecnologias apontadas na figura 5
sdo dependentes da capacidade de
suporte de determinada area. O trata-
mento localizado defendido pelas técnicas
permaculturais visam o relso da agua, o
reciclo da matéria organica e a redugéo
da entrada de recursos. Através dessas
técnicas, a eficiéncia energética e a ferti-
lidade do solo aumentardo bastante e a
dependéncia dos recursos externos sera
cada vez menor.
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Figura 5 - Fluxograma de entradas e saidas de habitagdo com quintal permacultural.

adequagéo dos municipios a PNRS que
foi aprovado no Senado Federal e agora
deve ser votado pelo Congresso Nacional,
as cidades de regides metropolitanas
teriam que se adequar até julho de 2018,
as com mais de 100 mil habitantes terdo
até 2019, as cidades entre 50 e 100 mil
habitantes terao até 2020 e 0s municipios
menores teréo até 2021.

O separagao dos residuos, seu trata-
mento adequado, e a destinacdo final
dos rejeitos em aterros sanitarios bem
construidos é o horizonte que o Brasil
deve mirar. Baseado na PNRS, muitos
postos de trabalho poderiam ser abertos
através do poder publico, de coopera-
tivas e empresas. O estabelecimento de
Unidades Descentralizadas de Compos-
tagem fomentaria a agricultura urbana,
pratica que auxilia na seguranga alimentar
das cidades e reinsere sujeitos deixados
a margem, como aposentados, donas
de casa, imigrantes, desempregados e
familias carentes.

A dimensdo social da questdo
ambiental é muito forte e intrincada. A
Educacdo Ambiental deve ser popu-
larizada e aprofundada. Devemos nos
perguntar se 0 essencial nao esta sendo
posto em risco em nome do supérfluo.
A &gua, o alimento e o ar limpo s&o as
fontes de manutengdo de nosso estado
termodindmico distante do equilibrio ao
qual conhecemos como vida. A opuléncia
e 0 desperdicio dos padrées de consumo
almejados em nossa sociedade é impru-
dente e ndo pode cegar a populagdo com
sua superficialidade.O
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Projeto para o
Desmonte:

Um conceito para contribuir
com o0 desenvolvimento
sustentavel no setor da

construcao civil

Para que os seres humanos tenham
uma qualidade de vida aceitavel é
importante buscar um equilibrio entre
proteger 0 meio ambiente e aproveitar
Seus recursos, assim devemos utiliza-los
de forma consciente para garantir um
desenvolvimento sustentavel (CIB; UNEP
- |ETC, 2002).

A desmontagem das edificacbes é
uma importante questdo a ser conside-
rada, pois permite melhores resultados na
reutilizacdo ou reciclagem dos materiais,
além disso, contribui para a reducao do
consumo de matérias-primas, portanto
colabora com o desenvolvimento susten-
tavel do setor.

A construcao civil consome grande
quantidade de matérias-primas e gera
grande quantidade de residuos. Ao fim
da vida util das construgdes, devido
ao desgaste de alguns materiais, ou
até mesmo porque nao atende mais
as necessidades dos usuarios e nao
comportam adaptacdes, € necessaria
a_demolicdo. No entanto isto resulta
em-grande poluigdo e desperdicio, pois

diversos materiais poderiam ser reutili-
zados ou reciclados.

O proéprio ser humano € o grande
causador da degradacdo ambiental, ao
longo do desenvolvimento da socie-
dade, o grande crescimento econdmico
e demogréfico resultou no aumento do
consumo de recursos naturais. Entre
1800 e 2010 a populagéo cresceu em
sete vezes, passou de 1 bilhdo para mais
de 7 bilhdes, enquanto que a economia
cresceu cinquenta vezes (ALVES, 2012).

Em 2012 a populagdo mundial era
de 7,1 bilhdes de pessoas que utilizavam
mais de 50% da capacidade de recursos
naturais. Se continuarmos com o padrao
de consumo atual, em 2030 ser&o neces-
sarias duas vezes a area da terra para
atender a populacdo, caso aumente ainda
mais a populagédo, produgao e consumo
(ALVES, 2012).

A industria da construgdo civil tem
uma grande contribuicdo para o grave
problema ambiental que enfrentamos. O
setor € um dos mais importantes para o

desenvolvimento da sociedade, portanto
gera graves impactos ambientais devido
ao grande consumo de material e geragéo
de residuos (TESSARO; SA e SCREMIN,
2012).

Segundo Edwards e Bennett (2003)
50% dos materiais extraidos da natu-
reza sao utilizados pela construgéo civil,
enguanto geram 50% do total dos resi-
duos.

Dessa maneira é importante buscar
solugdes para mitigar o impacto ambiental,
e 0 Projeto para o Desmonte pode oferecer
algumas solugdes quando considerado
deste o inicio do projeto, pois pode
contribuir com a reutilizacdo de materiais,
reducao de residuos e consumo de maté-
rias-primas.

Projeto Para
o Desmonte

(Design for
Disassembly - DFD)

O Projeto para o Desmonte esta
relacionado a duas fases importantes do
edificio: a concepcgéo do projeto e o fim de
sua vida util. Quando alguns conceitos séo
aplicados ao longo do desenvolvimento do
projeto, aumentam as chances de reutilizar
e reciclar os materiais de maneira mais
eficaz e econdmica.

E fundamental desenvolver uma alter-
nativa para a demolicao, pois destruir todo
o edificio gera diversos resultados nega-
tivos, como grande quantidade de resi-
duos, poluicdo ambiental e desperdicio.
Assim € importante buscar estratégias
para facilitar a reutilizag&o e reciclagem,
pois a pratica a demolicdo resulta em
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terriveis consequéncias ao meio ambiente
(HERIQSON; ROCHA E SATTLER, 2008).

A desconstrugéo, ou até mesmo a
demolicao seletiva contribui também para
a inovagéo tecnoldgica, sustentabilidade
e 0 mercado de materiais utilizados, pois
valoriza os materiais que componentes
que seriam tratados apenas como resi-
duos e seriam depositados em aterros
(COUTO; COUTO E TEIXEIRA, 2006)

Segundo os autores Henrigson,
Rocha e Sattler (2008) alguns conceitos
do DFD séo:

*  Considerar o desmonte desde o
inicio do projeto
Utilizar ligacdes independentes
Utilizar pegas faceis de serem
manuseadas
Priorizar pegas e materiais
resistentes

*  Reutilizar materiais nas novas
construgdes para incentivar a
pratica

*  Considerar o transporte e
armazenamento dos materiais e
componentes

+  Facilitar o acesso em todas as
partes da edificagédo

+  Evitar ligagdes quimicas

*  Buscar realizar conexdes com
parafusos e encaixes

Os residuos da construcdo e
demolicdo  constituem um  grande
porcentual de residuos sélidos em todo
o0 mundo, portanto o Projeto para o
Desmonte pode reduzir significadamente
esta grande quantidade de residuos
(GUY; ROCHA, 2005).

Geralmente os edificios sdo desenvol-
vidos considerando sua construgdo, uso
e disposicao de residuos. Porém, podem
viver muito mais se passarem por altera-
¢des ao longo de seu uso, pois a estrutura
pode ser a mesma e as camadas internas
serem modificadas (CROWTHER, 2005).
Portanto alguns conceitos do DFD podem
contribuir também com a manutencéo.

Para Brewer e Mooney (2008) existem
alguns desafios para a aplicagédo do DFD
na construcdo civil, como a identificagéo
dos materiais, reunir informagdes sobre as
possibilidades de reciclagem e diferencas
entre o projeto e o que foi realmente cons-
truido.

Alguns autores falam em
projetar em 4D ou até em
5D. Para alguns a quarta
dimensao seria o tempo
da realizagdo da obra
€ a quinta o tempo da

vida Ut do edificio,
enquanto que para
outros, a qQuarta

dimenséo ja seria
referente ao uso do
edificio.

P

e |
PROJETO
—

Extracdo [ Processamento p}l-} Utilizacdo [4 Descarte [

Figura 1 — Ciclo de Vida a ser considerado no projeto tetradimensional

Segundo Debacker (2009) o Projeto
Tetradimensional (4D) refere-se a uma
atitude do designer, usando seu talento
e conhecimento de acordo uma perspec-
tiva de ciclo de vida. Para o autor, isto tem
de ser feito desde os primeiros estagios
da concepgéo, pois 0 tempo nao esta
apenas relacionado com o desgaste, mas
também com as mudancas e evolucoes
que iréo afeta-lo.

Portanto quanto mais alternativas
forem consideradas desde as concep-
¢des iniciais do projeto, serdo maiores as
possibilidades de desmontagem e reuti-
lizacdo dos materiais, e assim contribuir

aeasc e com

com a redugéo de residuos, desperdicio
€ poupar matérias-primas. O

E fundamental
desenvolver uma
alternativa para a

demolicao.

Sao Carlos, 08/2015
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Um dos maiores especialistas do mundo na agricultura urbana.
Entre 1993 e 2004, liderou os programas do IDRC (International
Development Research Centre) sobre gestdo do ambiente
urbano e agricultura urbana. Morou no Brasil por 12 anos, fa-
zendo pesquisas e publicacdes diversas correlatas ao tema. Foi
destacado para o Banco Mundial, em 1992, para a investigacao
sobre refugiados ambientais. Tem doutorado em geografia pela
Michigan State University e fez cursos de phd sobre avaliacdo
de impacto ambiental na Gra-Bretanha e Alemanha.

AGRONOMIA

Na pratica, a agricultura urbana esta
desenvolvendo sua capacidade para
ajudar a resolver ou enfrentar diversos
desafios do desenvolvimento. Ela é esti-
mulada por uma complexa rede de fatores
ainda ndo muito claramente entendidos,
entre os quais a pobreza urbana e a
inseguranca alimentar ocupam lugares
preponderantes.

Precisamos de um conceito que todos
compreendam e compartilhem, ja que as
intervencbes de politicas publicas e de
assisténcia tecnoldgica necessitam, antes
de mais nada, identificar as diferencas
conceituais e as gradacdes significativas
para melhor poder avaliar as situacdes
e intervir com 0s meios adequados na
promocao e na gestdo da agricultura
urbana.

A expressao “agricultura urbana”, ou
“agricultura intra e periurbana” vem sendo
adotada amplamente. Essa popularizagéo
mostra a importancia que se defina e
se especifique melhor o conceito, pois,
somente com maior coeréncia interna e
funcionalidade externa ele podera tornar-
se uma ferramenta Util e especifica que
poderemos compreender e utilizar. Com
relacdo a coeréncia interna, devemos
perguntar se a agricultura urbana é
realmente 0 que chamamos, ou assim
queremos chamar, ou 0 que percebemos
na realidade. A definicdo geral deve levar-
nos a um sistema ou construgéo concei-
tual, a uma estrutura de compartimentos
interconectados baseados nas experién-
cias do mundo real.

Com relacéo a funcionalidade externa,
precisamos conhecer a relagdo da agri-
cultura urbana com outros conceitos (por
exemplo, com a agricultura rural, com o
desenvolvimento urbano sustentavel ou
com os sistemas urbanos de abasteci-
mento de alimentos), para que 0s usuarios
possam perceber faciimente seu potencial
de complementaridade e de sinergia com
outros conceitos correlacionados.

As definicdes mais usuais da agricul-
tura urbana se baseiam nos seguintes
determinantes (ver figura 1):

e tipos de atividade econémica;

¢ localizagdo intra-urbana ou
periurbana;

¢ tipos de areas onde ela é
praticada;

® sua escala e sistema de

Agricultura Urbana

producio;

e as categorias e subcategorias
de produtos (alimenticios e ndo
alimenticios);

e adestinacédo dos produtos,
inclusive sua comercializagao.

AGRICULTURA

URBANA

Figura 1

A maioria das definicdes se refere a
fase produtiva da agricultura, porém as
definicdes mais recentes incluem também
O processamento e a comercializagéo, e
as interagdes entre todas essas fases. Na
agricultura urbana, a produgao e a venda
(e também o processamento) tendem a
estar mais interrelacionados no tempo e
no espago, gracas a maior proximidade
geografica e ao fluxo de recursos mais
rapido.

As economias propiciadas pela
concentragdo  geografica  prevalecem
sobre as propiciadas pela escala de
produc&o, que ndo costuma ser grande.

Poucos estudos realizam uma verda-
deira diferenciagéo entre os locais intra-ur-
banos e os periurbanos, ou, se o fazem,
usam critérios muito variados. Os que
consideram essas diferencas tém usado
como critérios, para definir a “agricultura
intra-urbana”, o numero de habitantes; a
densidade minima; os limites oficiais da
cidade ; os limites municipais da cidade;
0 uso agricola da terra zonificada para
outra atividade; e a agricultura dentro da
competéncia legal e regulamentar das
autoridades urbanas.

Para a agricultura periurbana, sua

conceito e definicao

definicdo quanto ao local € mais proble-
matica. Os sitios periurbanos estdo em
contato mais préximo com as areas rurais
e tendem a sofrer, no decorrer do tempo,
mudangas agricolas mais profundas que
0s locais mais centrais e as partes cons-
truidas da cidade.

Os autores tém buscado tracar o
limite externo da area periurbana, identi-
ficando por exemplo as zonas urbanas,
suburbanas e periurbanas com relacéo
a sua porcentagem de edificacbes e a
infraestrutura viaria e aos espagos abertos
por km2. Outros usam a distancia maxima
entre 0 centro urbano e as areas que
podem abastecer, com bens pereciveis, a
cidade, de modo cotidiano; ou a area até
a qual as pessoas que vivem dentro dos
limites administrativos da cidade podem
deslocar-se para se dedicarem a ativi-
dades agricolas.

Os critérios usados para tipificar
essas areas variam de um autor para
outro: ha o critério da area com relagao a
residéncia do produtor (se dentro ou fora
do lote onde ele reside); ou com relagéo
ao desenvolvimento da area (se ela esta
construida ou baldia); ou com relagéo a
modalidade do uso ou da posse (cessao,
usufruto, arrendamento, compartilhado,
autorizado mediante acordo pessoal ou
nao autorizado, direito consuetudinario
ou transagdo comercial); ou com relagéo
a categoria oficial do uso do solo da zona
onde se pratica a agricultura urbana (resi-
dencial, industrial, institucional, etc.).

As pesquisas relnem dados sobre
os diferentes tipos de sistemas encon-
trados na area que esta sendo estudada.
Geralmente, o esforgo investigativo se
concentra nas micro, pequenas e médias
empresas, individuais ou familiares, em
oposicao as empresas de grande escala,
nacionais ou internacionais.

Constantemente estdo  ocorrendo
mudancas e intercdmbios entre os
sistemas de produgédo e dentro de cada
unidade produtiva. Existem  muitas
maneiras pelas quais a agricultura urbana
interage com outras fungdes urbanas, ao
usar e ao fornecer recursos, produtos e
servicos para a cidade e seus habitantes.



As definicbes quanto aos tipos de
produto costumam enfatizar a produgéo
de alimentos para consumo humano ou
animal. Além disso, também se diferen-
ciam os tipos de colheita (graos, raizes,
hortalicas, ervas aromaticas e medicinais,
plantas ornamentais, arvores frutiferas e
outras); e os tipos de animais (galinhas,
coelhos, cabras, carneiros, bovinos,
suinos, ramsters, peixes etc.) produzidos.
Dentro da categoria de produtos alimen-
ticios, as definicbes podem enfatizar as
hortalicas, pereciveis mas com pregos
relativamente mais valorizados; e o0s
produtos de origem animal, in natura ou
processados. Porém néo se deve excluir
a categoria dos produtos nao alimenticios
do conceito de agricultura urbana, pois
isso truncaria a compreensao mais ampla
do que seja a agricultura nas cidades.

A maioria das definigdes de agricultura
urbana inclui a produgéo agricola tanto
para autoconsumo como para algum tipo
de comércio. Geralmente ambos os obje-
tivos sdo visados pelos produtores, ou nos
lares onde se pratica a agricultura urbana.
Algumas pesquisas econdémicas recentes
tém focalizado a produgéo orientada
especificamente para a exportacéo, € nos
ajudam a entender melhor o desempenho
econbmico da agricultura urbana e suas
vantagens comparativas com relagdo a
outras fontes de abastecimento, tanto
do ponto de vista do produtor como do
consumidor.

Até o momento, uma caracteristica
notavel das varias definicdes é que poucas
delas aprofundam os contrastes da agri-
cultura urbana com a rural, e menos ainda
analisam as implicagdes que uma tem
sobre a outra.

Realmente, todos o0s elementos
que revisamos anteriormente - exceto
0 da localizagdo - podem ser aplicados
igualmente a agricultura rural; ndo sendo
suficientes para diferenciar a agricultura
urbana e justificar a necessidade de
conhecimentos, politicas publicas e “know
-how” especificos.

A caracteristica principal da agri-
cultura urbana, que a distingue deci-
sivamente da agricultura rural, é sua
integracdo no sistema econdémico e
ecolégico urbano (que sera chamado,
a seguir, de “ecossistema” urbano).

Nao € a localizagdo, urbana, que
distingue a AU da agricultura rural, e sim
o fato de que ela esta integrada e interage
com O ecossistema urbano. Essa inte-
gragdo com 0O ecossistema urbano nao
€ captada na maioria das definicbes do
conceito de AU, e menos ainda & desen-
volvida em termos operacionais.

Ainda que a natureza das concen-
tragcdes urbanas e de seus sistemas

de abastecimento de alimentos tenha
mudado, a necessidade da AU de interagir
adequadamente com o resto da cidade,
por um lado, e com a produgao rural e as
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Figura 2

importagdes, por outro, continua sendo
téo decisiva hoje como era ha milhares de
anos.

O principio da integragéo da agricul-
tura no ecossistema urbano nos permite
reconhecer trés tipos de situacdes ou rela-
¢des, conforme o grau de integragcdo da
agricultura que se pratica na cidade com
0 “organismo” urbano, em geral.

A primeira relacao é que, em
qualquer cidade e em qualquer momento,
seus alimentos s&o produzidos por uma
agricultura que é de carater rural, periur-
bano e intraurbano, pois as trés interagem
e se complementam mutuamente em
variados graus.

Foi comprovado que a AU comple-
menta a agricultura rural em termos de
autoconsumo, fluxos de comercializacao
e fluxos de abastecimento do mercado,
como o demonstram, por exemplo, 0s
estudos do CIRAD sobre a producao de
vegetais e de animais na Africa Ocidental
e Central.

A segunda relacdo ¢ que, em
qualquer momento, em cidades de dife-
rentes tamanhos ou complexidade, a
agricultura nelas praticada sera mais do
tipo urbano (mais intensiva e produtiva)
nos centros maiores do que N0S MeNores.
As provas sistematicas desta relagéo sao
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Figura 3

menos consistentes do que as referentes
a primeira relagdo, mas ainda assim signi-
ficativas. Um estudo em seis cidades do
Quénia demonstrou que a intensidade
e a produtividade aumentam segundo o
tamanho da cidade; de igual modo como
aumentam o uso de insumos organicos
€ a presenca de redes de intercdmbio ou
comeércio.

A terceira relacdo é que, em
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qualquer cidade, em determinado periodo
de tempo, durante o processo de urba-
nizagéo, a agricultura de tipo urbano e
intensivo crescera como porcentagem de
toda a agricultura praticada na referida
cidade. Temos evidéncias, comprovadas
ao longo de vérios anos com sistemas
e areas especificas em Dar Es Salaam,
Dakar, Hong Kong e Cagayan de Oro,
de que o tamanho dos lotes usados para
agricultura vai se reduzindo, enquanto os
sistemas de producado se intensificam e
se especializam. As atividades agricolas
marginais foram substituidas por outras
mais rentaveis, combinando-se cada vez
mais com usos nao agricolas do solo, ou
até mesmo removidas para outros locais.

A cidade de Shanghai é outro exemplo
desses processos, pois as operagdes que
exigem mais terreno estdo sendo deslo-
cadas para fora da cidade, enquanto que
a producgéo dentro dos limites da cidade
esta tornando-se mais eficiente para gerar
colheitas mais abundantes, utilizando
mao-de-obra mais produtiva e agregando
maior valor aos produtos.

Em todas as trés relagdes, a agricultura
se tornara mais urbana, ou seja, mais inte-
grada ao ecossistema urbano, por meio
de varios processos que se acumulam
no tempo e que S&0 Mais NUMeErosos e
efetivos nos grandes centros urbanos.

Os aspectos conceituais do vinculo
que liga a agricultura urbana ao ecos-
sistema das cidades ainda nao foram
plenamente desenvolvidos. Atualmente
sua conceituagéo oferece uma definicao
genérica e algumas indicagdes de seus

tracos distintivos. E necessario deco-
dificar esta definicdo para nos ajudar a
identificar seu carater distintivo, tanto em
termos tedricos como operacionais.

Se ¢ verdade que a agricultura urbana
interage com diversas facetas do desen-
volvimento urbano, também é fato que ela
pode nos ajudar a diversificar e fortalecer
nossas estratégias de gerenciamento
urbano. Essa é uma oportunidade que nao
deve ser desprezada, ja que 0s eleitores
urbanos - que se esforgam por ter acesso
a alimentos, renda e saneamento - tém
uma influéncia cada vez maior na politica
nacional e local.

As consideragbes acima servem
de base para a revisdo do conceito que
propomos: a agricultura urbana ¢é a prati-
cada dentro (intra-urbana) ou na periferia
(periurbana) dos centros urbanos (sejam
eles pequenas localidades, cidades ou
até megaldpolis), onde cultiva, produz,
cria, processa e distribui uma variedade
de produtos alimenticios € n&o alimen-
ticios, (re)utiliza largamente os recursos
humanos e materiais e 0s produtos e
servigos encontrados dentro e em torno
da éarea urbana, e, por sua vez, oferece
recursos humanos e materiais, produtos e
Servicos para essa mesma area urbana.O
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Arborizacao
Urbana

Uma questao cada vez mais debatida
na tematica urbana refere-se a arborizagdo
publica, seja em arruamentos, pracas,
calcadas, passeios, jardins, boulevards
ou nos demais espagos municipais,
enfocando-se as cidades neste caso. Aqui
nos propusemos a oferecer um panorama
geral, uma vez que para se aprofundar
neste assunto é necessaria a participacao
de profissionais especialistas na area
ambiental.

Com a crescente importancia perce-
bida pelas comunidades urbanas entre a
interatividade das areas verdes e do meio
ambiente com o espacgo urbano em geral,
surge paralelamente a necessidade cada
vez maior de uma visao holistica no plane-
jamento urbano.

Percebe-se ainda que € preciso uma
integragdo mais efetiva e inteligente entre
duas vertentes comumente observadas, a
paisagistica, predominantemente relacio-
nada a questdes humanas, e a de infraestru-
tura de servigos publicos, preponderante-
mente relacionada ao pragmatismo racional
do bom funcionamento de um sistema de
servicos publicos. A interseccao entre estas
duas vertentes requer um olhar critico que
inclua ingredientes de sensatez e conci-
liagdo, aliando-se em sintonia a contem-
placdo, o bem-estar, a qualidade de vida e
a eficiéncia tecnoldgica, aprofundando-se
o debate de modo solidario entre as duas
vertentes e se distanciando de ideologias
ou posturas radicais de ambas as partes.

Em Ultima anélise, nao estamos tratando
de vertentes excludentes entre si, pois ha
clara possibilidade de ambas se conciliarem
cooperativamente. O  equacionamento
a bom termo dos elementos urbanos
envolvidos nesta andlise, basicamente de
aspectos paisagisticos e de infraestrutura
geral, embora ndo seja exatamente de alta
complexidade certamente requer atengao
e cuidados especiais para que a harmo-
nizacdo destes elementos evite futuros
problemas, em alguns casos até graves.

Neste contexto, no tocante a questao
arbérea, o0 planejamento torna-se algo
essencial para se evitar intervengbes
corretivas que seriam desnecessarias caso
houvesse um melhor plano de trabalho inte-

grado. Aqui enfocaremos alguns aspectos
a serem levados em conta em fungéo do
programa estabelecido para o planejamento
arbéreo urbano e paisagistico.

E notério que uma arborizagdo
adequada traz vantagens expressivas
para 0 espago urbano, valorizando todo
0 entorno, tanto ambientalmente quanto
inclusive economicamente, pois é fato que
uma vegetacdo frondosa, além de tornar
mais favoravel a melhor convivéncia e a
qualidade de vida das pessoas, também
confere a sua regido um incremento no
valor monetéario dos iméveis ali localizados,
em bairros e loteamentos com areas verdes
vistosas e apropriadas. Ademais, 0 sombre-
amento vegetal oferece um micro clima
agradavel na regido, com melhor conforto
térmico e ventilagdo local, sendo também
importante para a fauna de passaros que se
interage com a arborizacéo.

Entre os casos mais comuns de
problemas oriundos da auséncia de um
planejamento arbdreo urbano mais elabo-
rado observamos os seguintes:

Arvores de grande porte localizadas no
alinhamento vertical de redes aéreas de
eletricidade, de telefonia e de transmissao
de dados fixadas em posteamentos;

Raizes que causam elevacéo de pisos
em locais publicos (calcadas, passeios,
pracas, boulevards, etc.), podendo causar
acidentes com pedestres;

Arvores com a copa interferente com
o fluxo de pessoas em calgadas ou com a
copa muito proxima da faixa de trafego de
veiculos, causando abalroamentos;

Arvores de grande porte localizadas
inadequadamente em calcadas e passeios
publicos que podem causar danos pela
queda de galhos ou de frutos nos tran-
seuntes ou em veiculos estacionados
préximo ao meio-fio;

Raizes que se infiltram em tubulacdes
de é&guas pluviais e de esgotos sanita-
rios, ou que provocam ruptura em redes
diversas de infraestrutura subterranea pela
movimentacéo destes elementos durante
o crescimento destas raizes consideradas
“agressivas”.

Arvores frutiferas ou floridas cujos frutos

ou flores amadurecem e caem em pisSOs
transitaveis, deixando-os escorregadios.

Em decorréncia destas interferéncias
com 0 espago urbano, alguns parametros
passam a ser significativos no planejamento
arboéreo, ndo devendo ser ignorados. Entre
0S principais, citamos:

Dimensdes da espécie: de pequeno,
médio ou grande porte;

Tipos de copa: densa ou esparsa,
de formato arredondado/esten-
dido, coluna ou tubular vertical,
conico (pinheiro), ovalado vertical
(cipreste), pendente (chor&o);

Tipos de raiz, aqui no caso
abordando-se as subterraneas,
dando-se preferéncia em espagos
urbanos aquelas que tém como
caracteristica  desenvolver um
sistema radicular pivotante (raiz
principal com crescimento vertical
em maior profundidade) ao invés

das que possuem raizes mais
superficiais com  crescimento
lateral;

+ Origem da arvore: nativa, da flora
primitiva local, ou exdética, de espé-
cies estrangeiras;

Caracteristicas gerais: frutiferas,
floridas, espinhosas, toxicas, etc.

Neste contexto, temos alguns exem-
plos de espécies comumente recomen-
dadas para o plantio urbano em calcadas e
passeios publicos: Pata-de-vaca, Reseda,
Quaresmeira, Manaca-da-serra, Ipé-anéo,
Pitangueira e Oiti. Quanto as espécies
nao aconselhaveis, temos como exem-
plos: Abacateiro, Mangueira, Jaqueira,
Jamboldo, Paineira, Eucalipto, Flamboyant,
Ficus, Figueira, Falsa-Seringueira, Chorao e
Espirradeira.

Embora bastante O6bvio, sempre é
importante ndo se esquecer de que as
arvores ndo séo perenes, tém um periodo
de vida. Seguramente em algum momento
irdo se extinguir. A Ultima etapa no processo
de extingdo natural & a queda da mesma,
geralmente apds o seu “secamento”. Mas
nem sempre visualmente € possivel ter-se
um diagndstico seguro de sua saude. Sendo
assim, 0s riscos sdo consideraveis ao seu
entorno. A morte natural de uma éarvore
pode causar sérios problemas, provocando
danos fisicos ou materiais, em funcdo de
sua localizagdo. Ademais, outros eventos
naturais, tais como ventos e chuvas de
grande intensidade, podem causar quedas



de galhos e de arvores imprevisivelmente.
E quais as precaugbes a serem tomadas
para se evitar ou minimizar os riscos? Ha
um monitoramento frequente?

O controle permanente de um deter-
minado individuo arbdreo pode implicar
na antecipacado de sua extingdo, visando
preservar a integridade humana e patri-
monial. Quando um diagndstico oferece
razoavel previsibilidade de perigo ao
seu redor, deve resultar na deciséo de
supressao arborea, visando a mitigagcao de
riscos inerentes a sua queda. Assume papel
fundamental neste caso o acompanha-
mento periddico de um profissional da area,
Engenheiro Agrénomo, Florestal, Ambiental
ou Bidlogo.

Quando o trabalho é de grande ampli-
tude e magnitude, envolvendo diversos
exemplares arbéreos em uma determinada
regi@o de grandes dimensodes, é recomen-
davel contar com 0 apoio de uma instituicao
que possui especialidade no tema. Como
exemplo, citamos o diagnostico produzido
pelo IPT-SP (Instituto de Pesquisas Tecno-
l6gicas do Estado de Sdo Paulo), realizando
um trabalho relevante no Campus “Area 1"
de Sao Carlos da USP.

A pedido da Prefeitura do Campus USP
de S&o Carlos e do Conselho Gestor do
Campus, com 0 apoio da Superintendéncia
de Gestdo Ambiental da USP, foi contra-
tada em 2013 uma Consultoria Arbdrea
CUjO escopo compreendeu a vistoria em
campo (com ensaios invasivos e néo inva-
sivos nas arvores) que teve como produto
final a elaboragdo de um Laudo Arbdreo,
oferecendo um diagndstico de risco dos
exemplares analisados.

O IPT-SP, por meio de seu CT Floresta
(Centro de Tecnologia de Recursos Flores-
tais), elencou visualmente para andlise e
averiguacéo de risco mais detalhada um
total de 616 espécimes aparentemente
mais preocupantes, sendo que o produto
final entregue por meio do Laudo mencio-
nado concluiu que 111 éarvores deveriam
sofrer a supressao imediata e outras 205
requeriam podas emergenciais.

Ainda em 2013, por solicitagdo do
Instituto de Ciéncias Matematicas e de
Computacéo (ICMC) e da Prefeitura do
Campus USP de Sao Carlos (PUSP-SC),
contando com o apoio do Conselho Gestor
do Campus, foram realizados ensaios
em exemplares de risco na éarea leste do
Campus “Area 1” pelo Departamento de
Ciéncias Florestais da ESALQ / USP (Escola
Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” da
Universidade de S&do Paulo), que também
possui  especialidade em  Silvicultura
Urbana. Nesta ocasi@o, a ESALQ efetuou
exame nao invasivo (ou n&o destrutivo)
denominado “tomografia verde computa-
dorizada”.

Em relagdo ao corte de érvores,
sempre € importante ressaltar que, quer
seja a arvore nativa ou exdtica, no caso
de suposta necessidade de supresséo, é
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indispensavel a autorizagéo legal do 6rgao
competente ambiental para se executar
o corte. Geralmente, nos municipios que
contam com 6rgdos ambientais proprios,
as anadlises e eventuais autorizagbes de
supressdes arbéreas sao emitidas pelas
Prefeituras Municipais, como no caso de
S&o Carlos, que possui uma Coordenadoria
de Meio Ambiente, subordinada a Secretaria
de Desenvolvimento Sustentavel, Ciéncia e
Tecnologia. Nos demais municipios despro-
vidos de 6rgdos ambientais ou que nédo
contem no seu quadro funcional com um
profissional da area com esta incumbéncia,
deve-se recorrer as instituicbes estaduais,
como por exemplo, as Agéncias Ambien-

tais Regionais da CETESB (Companhia
Ambiental do Estado de S&o Paulo), ou
federal, através do IBAMA (Instituto Brasi-
leiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis), autarquia vinculada
ao Ministério do Meio Ambiente.

Em geral, exceto em casos excepcio-
nais, as supressdes autorizadas legalmente
tém como contrapartida compensacgdes
ambientais  (popularmente  denominadas
“pedagios”), determinadas pelos 6rgaos
fiscalizadores ambientais, visando substituir
0 exemplar cortado por outros criteriosa-
mente selecionados, cuja metodologia de
escolha envolve, sobretudo, parametros
relacionados a biodiversidade e ao EIA/
RIMA (Estudo de Impacto Ambiental ou
Relatério de Impacto ao Meio Ambiente).

Ha também por parte destes érgéos a
adocao de critérios praticos para supressao
de individuos arbéreos isolados sem grande
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impacto ambiental, como a utilizagdo do
parametro “DAP” (“didmetro a altura do
peito”), proporcional ao quantitativo de
compensacdo. E relevante enfatizar que
a supressdo arbdérea sem a respectiva
autorizagéo legal constitui crime ambiental
conforme a Lei Federal n° 9605/1998, que
dispde sobre sangdes penais € administra-
tivas derivadas de condutas e atividades
lesivas ao meio ambiente.

Quanto as podas arboreas, no espago
urbano temos em sintese os seguintes tipos:

*  Poda de formacéo, que visa basica-
mente conferir & arvore uma forma
adequada durante o seu desenvolvi-
mento. E empregada para substituir
0s mecanismos naturais que inibem
as brotacdes laterais e para conferir
ao tronco crescimento ereto e a copa
altura que permita o livre transito de
pedestres e veiculos;

Poda de limpeza, cujo objetivo
é eliminar ramos mortos, danifi-
cados, doentes ou praguejados,
ndo permitindo que a permanéncia
destes ramos prejudique o desen-
volvimento sadio das arvores. E
realizada também para se evitar
que a queda de galhos secos ou em
desprendimento coloque em risco a
integridade fisica das pessoas e do
patriménio;

*  Poda de adequacéo, utilizada para
se remover partes da arvore que
interferem ou causam danos incon-
tornaveis as edificagbes ou aos
equipamentos urbanos, visando
solucionar ou amenizar conflitos
entre estes elementos e a arbori-
zagdo. Geralmente é resultante da
escolha inadequada da espécie, pela
nao realizagdo da poda de formacao
e por alteragdes do uso do solo, do
subsolo e do espaco aéreo;

* Poda de emergéncia, para se
remover partes da arvore que
possuem risco iminente de perigo
as pessoas e ao patriménio,
sendo a mais radical delas.

Vale lembrar também, com relacdo a
seguranga humana, que é completamente
desaconselhavel se abrigar sob uma arvore
durante chuvas com descargas atmosfé-
ricas, pois ela costuma ser o caminho prefe-
rencial dos raios, em razdo de apresentar
geralmente a maior altura em uma determi-
nada area de influéncia e a seiva presente
no interior do tronco possuir melhor proprie-
dade de condugao elétrica do que o ar.

Portanto, em dltima analise, perce-
bemos que a arborizagdo urbana nao se
trata de um tema complexo, mas que certa-
mente requer atencdo especial com alguns
cuidados gerais simples, que nao devem
ser esquecidos na concepgao do planeja-
mento paisagistico integrado ao plano de
infraestrutura geral de servigos publicos.O
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