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Arq. Reginaldo Peronti .
Presidente da AEASC

Editoriall

Caros amigos

Nesta edicdo da revista temos artigos assinados por professores renomados
trabalhando assuntos voltados & engenharia, arquitetura e agronomia.

Na secéo de engenharia o artigo “Fatores criticos da alvenaria estrutural” foi
feito para a Associacdo Brasileira de Cimento Portland — ABCP. onde constou de uma
pesquisa entre as grandes construtoras e empreiteiras com o intuito de diagnosticar os
fatores criticos do sistema construtivo em alvenaria estrutural.

No artigo de arquitetura “CoordenacGo Modular” sdo abordadas as
- caracteristicas de uma construcéo com elementos modulares, destacando .os faiores
' positivos denire eles, a sustentabilidade, construtibilidade, manutenibilidade, entre

outros. No entanto, a questéo da perda da liberdade criativa ¢ levantada por alguns
arquitetos, que criticam a padromzagao dimensional dos: componentes e elementos
construtivos. : o -
“Na matéria de agronomia “Qualidade da agua é fundamental para garunhr
--desempenho & sanidade” temos uma abordagem quanto & importancia da dgua ser
fornecida com quanfidade e qualidade para que com isso, o bom desempenho do
) rebanho seja garantido.
. ol g Temos ainda uma entrevista com o Dr Nelson Guedes de Alcantara que nos
"_apresenta o _servico prestado pelo Centro de:Caracterizacao e Desenvolvimento de
-~ Materiais — CCDM, destacando a importancia das pesquisas na érea de materiais,
dentre as mais relevantes destaca o de préteses ortopédicas, cuja pesquisa tem por
objetivo estenider o tempo de Vida Uil das mesmas.
Na secdo social, frouxemos as -fotos do-nosso Jantar de Homenugem ao
__Profissional do ano, no qual prestamos as devidas reveréncias ao-Eng. Civil-Adriano
Gradela Robazza e ao Eng. Agrénomo Diogo Joaquim Lima de Nogueira. -
_ E por fim, os hordrios das atividades do 4° Ciclo de Aperfelgoumento Tecnlco
~ Profissional da AEASC, que terd seu inicio no-dia 12 de junho e trard palesiras sobre
“Normas e Legislacdo”, com apresentacées do CAU, CREA, Corpo de Bombeiros e
Prefeitora-Municipal de Sao Carlos. Nao deixe de parficipar e confer;r as’ mudangus
nos codigos e normas que regulamenfam nossa prof:ssao

T : Um grcnde abraco - . R e
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gronomia e Agropecudaria

Qualidade da agua e fundamental para

garantir desempenho e sanidade

A dgua é o principal alimento
dos animais. No entanto, em muitas
propriedades esse recurso é mal utilizado
e até desperdicado. Por isso, para que d
Ggua seja conservada, o manejo adequado e
responsavel deve ser uma prdtica cofidiana.
O produtor e os profissionais agropecudrios
também devem estar sempre atualizados
sobre as exigéncias legais relacionadas a'seu
uso na produgdo animal.

Mas, além da questdo ambiental,
agua em qudn’;idade e qualidade €
fundamental para garantir o desempenho e
a sanidade do rebanho. Ja existe legislacao
que determina a qualidade da dgua que
o animal deve beber, mas o pecuarista
nio deve pensai apenas em cumprir o lei.
“Costumamos esquecer que a dgua é o
principal alimento. © animal s6 comerd bem
se fiver Ggua em quantidade e qualidade”,
afirma o pesquisador da Embrapa Pecudria
Sudeste Julio Cesar Palhares.

Por isso, Palhares recomenda que

~

o pecuarista fique atento a fodas as fontes
de dgua. Por exemplo, utilizar o rio como
bebedouro pode ser perigoso, porque ndo
se sabe o que ele recebe antes de passar
pela propriedade. Além disso, se os animais
conseguem se reunir na beira do rio para
beber éguu,‘isso- significa que a mata ciliar
ndo estd conservada como deveria.

0 cuidado com a dgua deve comegar
desde a sua captagiio. Os acessos as fontes
de Ggua devem ser protegidos para preservar
a qualidade. Por exemplo, se é uma cisterna,
deve ser fampada. Nascentes devem fer um
raio de pelo menos 50 meiros de vegetagdo
ao redor, de acordo com o Cédigo Florestal
Brasileiro.

Na distribuicéio da dgua, o produtor
deve fazer obras com qualidade, checar se
a forneira estd vazando e, se estiver, ndo
economizar no conserfo. O armazenamento
também merece ~cuidados. “Ndo adianta
captar dgua de qualidade e armazenar na
caixa d'égua sem tampa”, avisa Palhares.
Assim como os caixas d'dgua na cidade, no
campo é necessdrio fazer a limpeza a cada
seis meses. Também & recomendado lavar os
bebedouros dos animais com frequéncia.
Tomados esses cuidados, como saber se dgua
que o animal bebe fem qualidade? Palhares
recomenda enviar uma amostra para andlise
em laboratério especializado, ao menos uma

| . vez por ano. A resolugiio 357 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (Conama) .

determina que a dgue para dessedentacdo
de animais deve ser de Classe 3. A lei

especifica os padraes de nitrogénio, fésforo, .
bério, entre outros elementos. A tabela pode
ajudar o produtor a interpretar os resultados

da andlise.

Recurso infinito? m

A dgua é considerada um recurso
natural renovavel, diferente do petroleo, por
exemg?lo, que ndo se renova. No entanto,
é comum pensarmos que podemos gastar
dgua a vontade, porque ndo hd risco de
ela acabar. De acordo com Palhares, essa
nogdo de abundancia é falsa. Jd ha diversos
conflitos pelo uso da dgua no Brasil e no
mundo porque a demanda é maior que a
oferta e pela falta de qualidade da dgua
para os diversos usos.

‘ A Politica Nacional de Recursos
Hidricos, de 1997, determina a cobrano‘\
pelo uso como um instrumento de gestdo da
agua. O objetivo é fazer com que os recursos
sejam utilizados de forma conservacionista, .
sem desperdicio. E verdade que: o Brasil
possui 12% da dgua doce do mundo, mas
80% desse tofal estd na Bacia Amazénica,
longe dos principais ceniros produtivos
do pais. Além-disso, transformar @ dgua
salgada dos oceanos em potavel exigiria
enormes investimenfos em escala mundial,
uma tecnologia inacessivel até o momento.

Larissa Morais — jornalista
— MTb/SP 48218

Embrapa Pecudria Sudeste
larissamorais@cppse.
embrapa.br
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Controle de obras dealvenariaestrutura
de bloco de concreto

Recentemente foi publicada

a nova norma ABNT NBR 15961-2
— Alvenaria Estrutural — Blocos de
Concreto — Controle e execugdo. de
obras. Entre as novidades que a parte,
execugdo e contrele, traz, incluem-se a
necessidade de caracterizagiopréviados
riaisdosmateriaisaseremutilizados
«Jobra (bloco, argamassa, graute e
prisma), unificacdo em um unico texto
e revisdo dos procedimentos de ensaios
fundamentais para caracteriza¢do da
alvenaria. Neste artigo sdo comentados
alguns topicos para controle de obras.

1 Especificaciio, Recebimento e
Controle da Producio dos Materiais

A especificagido e controle dos
blocos' devem seguir as normas,
que foram recentemente revisadas:
o ABNT NBR 6136, Blocos
vazados de concreto  simples
para  alvenaria —  Requisitos
. . ABNT NBR 12118, Blocos
vAhdos de concreto simples para
alvenaria — Métodos de ensaio
1.1- Controle da
de Argamassa e

: Producio
graute

Durante a obra a argamassa e
graute  deverdo ser controlados
em lotes ndo  inferiores a:

500 m2 de d4rea construida

em planta (por pavimento);

dois pavimentos;

argamassa ou graute fabricado
com matéria prima de mesma
procedéncia e mesma dosagem.
Para cada lote sdo
ensaiados seis exemplares.

O graute ¢ moldado de acordo com
ABNT NBR 5738, Procedimento para
‘moldagem e cura de corpos-de-prova, e

WWW.AEASC.COM.BR

ensaiado em procedimento descrito na
ABNT NBR 5739 Concreto — Ensaio
de compressdo de corpos-de-prova
cilindricos. A amostra serd de acordo
com o valor caracteristico especificado.
(Quanto a argamassa alteracio -do
formato do- corpo-de-prova. Como
a NBR 13279 pede que o ensaio
a compressio de argamassa seja
feito em cubos de 4ecm moldados
dirctamente na obra. Para tomar o
procedimento bastante claro, o Anexo
D da NBR 13961-2 traz especifica¢des
para moldagem e ensaios do novo
corpo-de-prova cubico. A Figura 1

Figura 1: Cubo de argamassa de
4cm para ensaio de compressio

mostra o corpo-de-prova moldado.

A argamassa é o tinico material
ainda especificado e controlado
pelo seu valor médio. O controle da
argamassa através do valer médio, e
nfio caracteristico, como na versio
anterior, alinha a atual versio da
norma com as principais normas
mternacionais. A 1idéia do controle
da resisténcia compressdo ¢é verificar
a uniformidade do produgao deste
material. A amostra de argamassa sera
aceita se o coeficiente de variacdo desta
for inferior a 20 % e o valor médio for

maiorouigualaoespecificadonoprojeto.

2 Controle da
resisténcia dos materiais e das
alvenarias &  compressio  axial
% | Caracterizacdo prévia

Inicialmente € indicada a necessidade
de caracterizagdo prévia da resisténcia
a compressiio de blocos, argamassa e
graute e da alvenaria (usualmente através
de ensaios de prismas). Antes do inicio
da obra deve-se fazer essa completa
caracteriza¢do, com ressalva de que se o
fornecedor dos materiais (0s mesmos a
serem utilizados na obra) pode fornecer
esses resultados, desde que ndo ténham
esses ndo tenham sido realizados a

“mais de 180 dias. Por exemplo, se o

fabricante de blocos realizar ensaios
de compressdo de blocos, argamassa,
graute e prisma ¢ recomendar o uso
dos mesmos tracos de argamassa e
graute (ou material industrializado)
para o obra, o construtor nio precisa
realizar essa caracterizacio prévia.

220, Resisténcia a
da alvenaria:

compressio
ensaio de prisma

O anexo A traz o procedimento
para ensaio de prisma:
- o prisma sempre ¢ moldado dispondo
a argamassa de assentamento sobre toda
a face do bloco, independentemente
se a obra ¢ executada 'com dois
corddes laterais de argamassa ou ndo.
- caso os blocos tenham resisténcia maior
ou igual a 12 MPa, os prismas devem
ser moldados em obra e recebidos no
laboratdrio, sendo a moldagem em obra
opcionalparablocosdemenorresisténcia;
- a 'resisténcia de prisma serid
fornecida em valor caracteristico.

5
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2.3.2.1 Controle Padrio
Nesse caso a construtora pode
adotar o proéedimento chamado de
controle padrdo, onde 12 prismas sio
moldados acadapavimento sendo 6 para
ensaio e 6 para eventual contraprova.
A vantagem desse procedimento € que
a obra definé o procedimento de forma
simples com menor necessidade de

consulta ao projetista da estrutura.
A desvantagem «

que o nimero de ensaio
pode ser maior que o control
otimizado, detalhadoase§).
2.3.2.2 ControleOtimizadi

No control
otimizado, os resultado
do  pavimento anterio
(de mesmo fbk e demai
materiais) s8o usados .par
determinar o numero d

23 Controle de obra
2.3.1 Ensaios de blocos apenas

Em algumas situa¢des em
que a resisténcia do bloco € muito
superior a necessaria pelo célculo, a
obra pode ser controlada p8r ensaios
de blocos apenas (sem prisma). Tome-
se o exemplo de um conjunto de casas

térreas onde o projeto indicou necessidade
de fpk > 1,0 MPa e essa obra sera feita com
blocos de fbk = 3,0. Como fbk = 3 x fpk,
ndo ha necessidade de ensaio de prisma.
2.3.2 Ensaios de prismas

Quando a condicio anterior
ndo ¢ atendida, ¢ necessdrio o controle
da obra através de ensaios de prisma.

Figura 2: Regras para ensaio de prisma

~ENSAIO DE PRISMA: F’ADRONIZADO COM ASSENTAMENTO TOTAL

OBRA

OBRA

Tabela 1 —
probabilidade relativa de ruina)

Niimero minimo de prismas a serem ensaiados (redugao de acordo com a

prismas necessdrios  par:
. controle  dos  proximo
AREA pavimentos. Para o primeir
BRUTA pavimento de fbk distintc
’;’// S /,// sdo ensaiados 6 prismas. Par.
; ::4 0s pavimentos superiores
| 1 0 ntmero de prismas
e //’7//4/ ser  ensaiado e obtido n
el / /? Tabela 2 A idéia nesse- cas
i P | ¢ beneficiar as obras f'\
? g /{/ através de uso de blocos d
A melhor qualidade, commeno

dispersdo de resultados d
-resisténcia e procedimento
mais  padronizados d
execucdo e control
possam usar um mena

Coeficiente de fpk,projeto / fpk, estimado numero de co_rpos-d.e p'rovz
Condicdc Variacao dos Fioura 2: Reoras para ensaio de prisma 2.3.2.3 ControleOtimizad
' | Prismas(CV) . | <035 | >035$050 | >0505075 | >075 | —  edificacdes  iguai
'. - Uma variagi
A >15% g 6 6 6 do controle isolado
7 ' permitida na nova norm:
B <10%e215% L 2 RAREE 108 6 | Sdo consideradas “iguais
ot ; ; as edificagbes que atendar
? c <10% 0 0 0 0 |- aos seguintes  requisitos
| IMPORTANTE — Para pavimentos com especificagdo de resisténcia caracteristica de bloco maiorou |  ° fazem patt
l igual a 12,0 MPa deve-se sempre considerar no minimo a condigéo B.

BT T . SRy L e k R . -



de um unico empreendimento;
. tém 0 mesmo”
projetista ‘estrutural;
. tém especificadas as
mesmas resisténcias de projeto;
s utilizam os mesmos materiais

e procedimentos para a execucdo.

Nesse caso, o primeiro prédio
a ser construido deve ter seu controle
realizado de maneira independente
aos demais, como descrito acima.
Entretanto, o segundo e demais prédios
podem ser considerados como uma
ury Jedificacio para fim de controle.
3 Controle da
Producio . da alvenaria

Durante a execugdo ¢ no

onsifrucao

recebimento das paredes devem ser
atendidososlimitesanotadosnaTabela02
Além desses limites existem varias
prescricdes de procedimentos visando
a qualidade final da obra, como
necessidade de grauteamento prévio da
cinta de respaldo, espessuras minimas
dosfiletesdeargamassanajuntavertical,
formadoadensamentomanual dograute.
4 °  Critério de
Aceitacio da Alvenaria

Quando for permitido apenas
ensaios de blocos, a aceitacdo da
resisténcia a compressio do bloco serve
para aceitacdo da alvenaria também.
Se houver ensaio de prisma, essa
resisténcia caracteristica deve ser aceita

eprevalecesobretodososoutrosensaiosde
compressdo (bloco, argamassa ou graute).

~Guilherme A. Parsekian
Departamento de Engenharia Civil
Universidade Federal de Sdo Catlos -
UFSCar

E-mail: parsekian@ufscar.br

. Luiz Sérgio Franco
Departamento de Engenharia de
Construgio Civil

Escola Politécnica - Universidade de Sao
Paulo - USP

E-mail: luiz.franco@poli.usp.br

Tabela 2- Variaveis de controle geométrico na produgio da alvenaria

Fator Tolerancia
Espessura +3mm
Junta horizontal
i 2 mmim
i 10.mim no maximo
Espessura +3Imm
Junta vertical

- Alinhamento vertical 2 mmim

J0.mmno maximo

'Alinhamentc da parede

Verical (desaprumao)

+ 10.mm no maximo por piso
+ 25 mm na altura total do edificio

+ 2 mmim

Horizontal (desalinhamento)

+ 10 mm no maximo

+ 2 mmim

Nivel superior das paredes

Nivelamento da fiada de respaldo

* 10 mm




COORDENACAO MODULAR

Coordenacdo modular é uma
ferramenta para racionalizaciio e
industrializagiodaconstrugio. Baseada
na compatibilizagdo dimensional dos
elementos e componentes construtivos
da edificagdo, permitindo perfeita
montagem/umido dos mesmos, onde
as pecas encaixam-se perfeitamente,
sem modificagOes, cortes, retoques
¢/ou preenchimentos. Para facilitar
a compreensdao pode-se fazer uma
analogia deste conceito a um quebra-
cabeca ou um jogo de lego® (Figura 1)

Para isso ¢ necessario
o envolvimento da indGstria de
materiais de construcdo, com o papel
de disponibilizar no mercado produtos
com medidas modulares. Neste sentido
a coordenacdo modular atua com foco
em reduzir a variedade de tamanhos
dos componentes e elementos
construtivos fabricados, através da
criagio de padroes dimensionais
modulares, 0o que surge como uma
resposta para o caos dimensional
até entdo vivenciado pelo setor.

Alcangar o patamar em que
todas as industrias disponibilizem
produtos com padroes dimensionais
modulares significa grande avanco,
principalmente no que diz respeito

a industrializa¢do  aberta, com

isso a industria estard a servigo do ,

consumidor dando-lhe liberdade em
- adquirir produtos iguais seja qual for
o fabricante ¢ o tipo de construcdo
(inicial, reforma ou manutencdo).
' Quando adotada na promogao
~de uma edificagdo, a coordenacdo
modular reflete um maior controle do
que se pretende construir, através do

EEIIEIC e

Figura 1 - Quebra-cabeca e casa lego®, analogia a coordenagdo modular de

edificagoes Fonte: Eyck, 2010. Nobrega, 2011.

elevado nivel de comprometimento
com a fase de concepgo e projeto,
consequentemente  possibilita um
melhor gerenciamento e planejamento
do empreendimento, representando
ganhos frente o dominio da execucdo.

Com o objetivo de organizar
as dimensdes das construcdes e
dos componentes € clementos
construtives fabricados, pode-se dizer
que a coordenacdo modular promove:

3

» Sustentabilidade , através
do menor consumo ¢ desperdicio
de materiais, pois dispensa a
aquisicdo de produtos para perdas
(cortes ¢ quebras), sendo assim
menor- extragdo de matérias primas,
também com isso menor deposicao
de entulho no meio ambiente;

o Construtibilidade o

através de um melbor planejamento

da obra, de‘ projetos mais



-detalhados, e da maior facilidade e
reducdo de tempo de execucdo; e
e Mianutenibilidade , através da
facilidade de se adquirir produtos para
reposi¢do, similares dimensionalmente
aos  originais, promovida pela
industrializagdoabertaoudecicloaberto.
Sédo significativas as vantagens
proporcionadas pela  coordenacgio
modular. Porem alguns arquitetos sio
?centes a adocdo desta ferramenta,
afirmando a perda da liberdade criativa
representada pela padronizac¢io
dimensional dos componentes e
elementos construtivos e pela alteracdo
no método de execucdo de projeto
com base em medidas modulares.
Seguir esta linha € 0 mesmo que
duvidar da capacidade criativa sobre
qualquer tempo ou espaco, seja qual for
a metodologia de projeto.
Atualmente padrdes s30 impostos
e seguidos, padrdes que vem sendo
implantados, observados e evoluidos ao
longo da historia da arquitetura, como
a evolucio da arquitetura classica até a
contemporanea, assim como as fungoes
Biticas e funcionais da arquitetura
Separam-seesefundemaolongodosanos.
Ao contrario do que se pensa
¢ um universo de novidades que esta
sendo aberto para ser explorado e
- expandido provocando a capacidade
criativa  dos  profissionais  que.
fazem a arquitetura. Assim como Le
Corbusier, Frank Lloyd Wright ou ainda
Ludwing Mies van der Rohe fizeram
com a arquitetura moderna. Ousando ir
até mais longe, talvez seja uma alavanca
para um novo estilo arquiteténico.
Refutar a coordenacdo modular
¢ algo advindo ndo s6 de arquitetos
como de outros muitos profissionais
da drea como fabricantes de materiais

rquitetura

O fato € que € necessario

evoluir, e assim como todo novo

conceito . ou novidade, o primeiro
mapacto da sociedade é a negacdo
uma vez que ¢ mais confortavel
manter-se como estd, com processos
e metodos definidos mesmo que
obsoletos, em outras palavras da
trabalho mudar, evoluir ou se adaptar.

Desvantagens podem vir
a ser pontuadas quanto a adogido
desta ferramenta, porem o que cabe
agora ¢ explord-la e estudé-la visto
que sua abordagem diferentemente
do passado atualmente assume
grande seriedade por parte de toda
a industna da construcdo civil.

COORDENACAO MODULAR
NO BRASIL - NBR 15873:2010

A cobrdenagﬁo modular
passou a ser difundida mundialmente
por volta dos anos 40, a partir de
estudos desenvolvidos na Europa
e nos EUA. Por volta das décadas
de 40 e 60, 23 paises publicaram
normas de coordenacdo modular.

O Brasil foi um dos primeiros
paises a ter umanorma de coordenacio
modular a NR-25R, datada de 1950.
Na década de 70 e inicio dos anos 80
estudos sobre a coordenacdo modular
foram desenvolvidos no Brasil,
promovidos por Universidades, pelo
Banco Nacional da Habitagdo (BNH)
epelo Centro Brasileiro da Construcio
(CBC), destacando nomes como o de
Teodoro Rossoe Paulo Bruna, também
na década de 70 foram langadas as
primeiras normas da International
Organization for Standardization
(ISO) sobre coordenac;ao modular
Porem mesmeo tendo

No inicio dos amos 2000
estudos sobre a coordenacio modular
foram retomados tendo vista a
potencialidade desta ferramenta
em modernizar a indastria da
construcdo civil, principalmente
como alternativa favoravel para
reducio do déficit habitacional.

‘Desde entdo se compreendeu
por parte do setor a necessidade pela
retomada da coordenagdo modular.

Em julho de 2009, foi
reaberta a Comissdo de Estudo
de Coordenagio Modular para
Edificagdes (CE-02:138.15) com
o intuito de rever as 25 normas

- brasileiras de coordenagio modular

até¢ entdo vigentes (desde a NBR
5706:1977 até a NBR 5731:1982)
e substitui-las por uma tnica.

O projeto de norma foi
elaborado com base em seis normas
internacionais. A NBR 15873:2016,
intitulada Coordenagio Modular para
Edificacoes, fo1 publicadano dia 1° de
Setembro de 2010 entrando em vigor
no dia 1° de outubro do mesmo ano.

Autora: Arg. Regina Candeloro
Grabarz
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Historia do CCDM

Dr. Nelson Guedes de Aleantara
¢ Professor Associado do DEMa -
UESCar ¢ Diretor Executivo do Centro
deCaracterizacdoeDesenvolvimentode
Materiais - CCDM. Foi contratado pela
Universidade em 1976 quando concluiu
seu curso de Engenharia de Materiais.
Em 1978 concluiu seu mestrado em
Engenharia Mecanica pela UNICAMP
e em 1982 obteve seu titulo de Ph.D.
pela Universidade de Cranfield, na
Inglaterra. Desde 1982 estabeleceu
o laboratério de ensino e pesquisa
em soldagem no DEMa, e a partir de
1691 os laboratérios P,D&I (Pesquisa,
Desenvolvimento & Inovacdo) e de
servicos na drea de Materiais, o CCDM.
Devido as novas fungdes realizou o
MBA Executivo Internacional na FIA/
EEA/USP concluido em 1998. Em
2008 realizou seu pos-doutorado na
Michigan State University, na area de
Gestdo da Inovacao Tecnoldgica, e em
2009 obteve o Certificado Executivo
em Estratégia e Inovagdo do MIT/
Sloan School of Management, ambos
nos Estades Unides. Foi chefe do
DEMa e ja participou da maioria dos
orgaos colegiados da UFSCar. Na sua
drea de especializacdo em Soldagem,
foi diretor e presidente da Associacdo
Brasileira de Soldagem - ABS, tendo
criado a revista peridédica Soldagem
e Materiais, coordenado mais de
60 projetos de ensino e pesquisa, 7
CONEZIessos nacionais € 3 internacionais,
além de ter sido membro de varios
comités nacionais e internacionais nesta
area. Possui mais de 190 publicacées
especializadas no Brasil e exterior,
tendo orientade mais de 100 alunos
¢ recebido sete prémios nacionais e
internacional. Atualmente € Presidente
da ABM - Associagio Brasileira de
Metalurgia, Materiais ¢ Mineracao,
Editor Chefe da Colecdo de Livros
Metalurgia, Materiais e Mineracido
e da revista periddica internacional
“Journal of Materials Research &
Technology™ da ABM. Suas areas de
interesse sao: Tecnologia da Soldagem,

Caracterizacdo de Materiais, e Gestao
da Inovacao Tecnologica.

Vocé poderia nos contar um pouco
sobre a historia do CCDM?

O CCDM Centro de
Caracterizacdo e Desenvoelvimento de
Materiais tem 17 anos e surgiu a partir
de um edital da FINEP — Financiadora
de Estudos e Projetos, para a montagem
de um centro nacional de prestacdo de
servi¢os na drea de materiais. No projeto
micial deveriam ser constituidos varios
centros, fato este que ndo ocorreu, bem
como ¢ um equivoco afirmar que um
unico centro pode atender todo Brasil.

Tudo comegou com o primeiro
e pioneiro curso de Engenharia de
Materiais do Brasil, na UFSCar, criado
em 1970. Este curso teve desde seu
inicio forte interacio com as empresas,
pois através de uma de suas disciplinas.
o PIEEG (Programa de Integracao
Empresa-Escola-Governo), que ¢ o
estdgio em tempo integral no oitavo
ou nono semestre realizado pelos
alunos de graduacio, ocorreram oS
primeiros contatos. Como um professor
acompanha as atividades desenvolvidas
pelos alunos nas empresas, Varios
trabalhos tecnolégicos se desenrolaram
a partir destes contatos. Com isto a
vocacdo de parcerias com as empresas
foi ampliada e fortalecida.

Em 1991 saiu o primeiro
edital da FINEP e nés concorremos
com diversas instituicoes no Brasil. O
nosso projeto foi o vencedor, pois era
a melhor proposta, além do fato de
que éramos até entdo o Umico grupo
que trabalhava efetivamente com todas
areas de Engenharia de Materiais. O
escopo do edital foi baseado em uma
experiéncia feita pelo NSE, National
Science Foundation, dos Estados
Unidos, onde montaram 50 centros,
com recursos de 20 a 50 milhdes de
délares. No Brasil inicialmente o
recurso era de 20 milhdes de dolares
para montar um centro, no entanto,
decidiu-se dividir em guatro projetos.

O primeire projeto aprovadon
valor de quatro milhdes e seiscentos m
dolares teve como vencedor a propost
do CCDM, o segundo no valor d
dois milhdes e duzentos mil reais ng
decolou e o restante do recurso nung
foi disponibilizado por outros editais
foi descontinuado.

De qualquer maneira, foi ur
dinherro razoavel, mas ndo foi mantid
a experiéncia dos Estados Unidos, on
se mantinham recursos decrescent
para manutencdo dos centros durant
10 anos até chegar a 30% das despe: }
sendo que a responsabilidade
captagdo dos outros 70% era d
centros. No Brasil isso ndo acontece
pois nenhum recurso foi previsto pa
a manutencdo dos Centros. Al¢
disso, uma parte de tudo o que
arrecadado nas atividades de P D&
servicos ¢ destinada a Universidady
Foi um grande desafio que aceitamos
CONSEgUImos Vencer.

De 1995 até o ano Z00(
conseguimos apoio do CNPq atravd
de bolsas de estudo para pagar noss
pessoal e também para pagar materi
de consumo. Ao mesmo temp
CONseguimos outros projetos pa
poder auxiliar, principalmente con¥
manutencao dos equipamentos que”
muito cara. Como exemplo, temg
equipamentos cujo custo de manutencd
anual é da ordem de 100 mil délares.

O ano 2000 for 0 momento d
grande virada, tivemos que tornar-ng
auto-sustentaveis para pode sobrevive
¢ a partir dai o CCDM passou a sg
um dos Unicos centros de pesquis:
desenvolvimento ¢ inovagdo publig
que nao dependia de recurses d
Governo ou da Universidade, mas si
dos trabalhos realizados em parceri
com as empresas. lemos hoje e
nosso quadro de funciondrios cer
de 90 profissionais, sendo que apen
um colega e eu somos professores
Universidade, e os outros contratadg
via Fundacdo da UFSCar.

Diante dessa

caracteristic



tivemos que desenvolver modelos
de gestdo e incorporar o sistema de
qualidade. Eu gosto muito da parte
organizacional, inclusive tive que
sair da parte tecnologica para ir para
a parte de gestio, e por conta disso
fiz um MBA para poder administrar
melhor o CCDM. Com o tempo fomos
desenvolvendo vérias ferramentas de
gestdo, com participacdo de colegas da
Engenharia de Producdo. Hoje para se
ter uma ideia, 0 CCDM tem uma forte
estrutura organizacional, e um sistema
da qualidade e de inovacdo bastante
funcional ¢ totalmente automatizado. A
gestao da qualidade € um aspecto muito
importante, € o consideramos um dos
nossos grandes diferenciais, uma vez
que somos certificados e acreditados
7 “ante diversos organismos, nao so na
%0 9001 - 2008, mas também temos a
NBR 17025, que dizrespeito aos ensaios
realizados. Passamos periodicamente
por auditorias da ABNT, INMETRO.
ANVISA e de védrias empresas para
as quais prestamos Sservicos, pois as
mesmas verificam se nossas atividades
estdo sendo desenvolvidas de acordo
com as normas e especificacoes.

Hoje temos uma cultura da qualidade,
e nossos resultados de P.D&servicos
s3o muito precisos, de forma que ao
emitirmos o resultado, este pode ser
checado em qualquer parte do mundo, ja
que o resultado serd sempre 0 mesmo.
Neste momento, estamos em uma nova
pgrapa, onde iremos ampliar nossas
‘@,,talagﬁes. Para tanto estdo sendo
investidos cerca de RS 20 milthoes
pela Petrobras para que também nos
tornemos um laboratorio de exceléncia
em materiais para o setor de petroleo
e gas. Até entdo trabalhavamos com
foco principalmente nos materiais
metalicos, poliméricos. ceramicos,
compositos, combustiveis e gestdo
da inovacdo tecnolégica para a
industria automobilistica, aerondutica,
bioenergia, construc¢ao civil, fundicao,
mplantes  ortopédicos, mineraco,
papel ¢ celulose, petroguimico.
quimico, saude e siderurgia.

Um dos grandes projetos desenvolvidos
na area de combustiveis € a pesquisa
e o monitoramento da qualidade
de combustiveis nos postos de
combustiveis de cerca de ¥ do estado
de Sao Paulo. Este projeto tem como

contratante a ANP  Agéncia Nacional
de Petréleo. Além do monitoramento,
este grupo que faz pesquisas e
desenvolvimento de biodiesel, sempre
relacionado nesse caso a materiais,
quer dizer como que 0s novos tipos de
combustiveis afetam o motor em termo
de corrosdo, desempenho, ete.

O gue mais me alegra é que temos
um patamar de elogios altissimo.
isto quer dizer que empresas como
Vale. Petrobras, etc, elogiam a forma
como trabalhamos, principalmente
a competéncia, a confiabilidade. a
credibilidade, o atendimento ¢ 0s prazos
praticados. Os resultados fornecidos

sdo através de relatérios técnicos
customizados, com a linguagem

direcionada ao publico que ird [é-lo, por
exemplo, se vocé vai fazer para uma
industria cerdmica, as vezes apessoando
possui o conhecimento necessario para
ler os gréaficos e as informacdes, entdo
¢ necessario oferecer a informacéo em
uma linguagem que ele compreenda.
No caso das empresas de grande porte.
onde ha interlocutores de altissimo
nivel, é possivel enviar analises com
graficos completos e complexos. Em
todos os casos a solucdo completa € o
objetive do trabalho.

Até 2005 o CCDM desenvolvia
tipicamente atividades cientifica e
tecnoldgicas, além de formar recursos
humanos, quando verificamos que a
combina¢ido destas atividades com
a gestdo agregavam maiores valores
aos clientes. Isto porque para o alto
executivo que atua com gestdo o
que importa € 0 negécio em Si, € nAo
somente 0s aspectos tecnoldgicos.
Vou dar um exemplo nesse sentido, a
Vale, em seu processo de reducdo da
bauxita, que é um minério de aluminio,
tinha rejeitos, no entanto ndc tinha
uma aplicacao para esse rejeito que era
uma lama vermelha. Todos sabiam que
aquilo seria util apenas na producdo
de tijolos, mas ndo era mteresse de
negocio da Vale, pelo contrario, gerava
um passivo ambiental problemdtico.
Nos avaliamos e informamos que
0 unico produto tecnicamente ¢
economicamente viavel era realmente
o ftijolo. Entdao fomos até o Pard e
pesquisamos junto aos empresarios
locais quanto ao interesse deste insumo
para a producio de tijolos. e a resposta

foi negativa. Tivemos entdo a seguinte
ideia, a criagdo de uma cooperativa
na cidade. Com apoio da prefeitura
foi constituida uma cooperativa €
oferecemos treinamento técnico e de
gestdo a esses futuros empresarios, 0s
quais sdo hoje bem sucedidos. Isso ¢
uma solucio de gestao em cima de um
problema tecnoldgico. Quem produzia
o residuo estava contente porque tinha
gquem o usava, e quem usava o residuo
estava contente porque tinha matéria
prima suficiente para a produgdo dos
tijolos de alta qualidade.

Temos outros exemplos, como no ¢aso
na ciéncia forense. Ha algum tempo
ocorreu um acidente automobilistico
devido a um problema num
componente polimérico (plastico) de
um carro, ele se rompeu e em funcdo
disso teve uma pessoa como vitima
fatal. Havia um processo da familia
contra a indastria automobilistica, que
por sua vez. buscou o responsavel
na cadeia de fornecedores. O juiz
encarregado do caso encaminhou-
nos a amostra e comecamos a fazer
uma série de analises, no entanto. nao
estivamos encontrando nada., mas
gracas aos equipamentos bastante
sofisticados que temos, utilizamos a
ressondnecia magnética nuclear para
analisar a estrutura molecular, e entdo
percebemos que tinha um determinado
elemento que ndo deveria estar 4,
fizemos uma nova analise e vimos que
era enxofre. A partir disso, levantamos
a origem das empresas fornecedoras da
matéria primas do plastico, sendo que
uma era nacional e a outra da India,
solicitamos as duas amostras e notamos
que a amostra da empresa brasileira
ndo possuia enxofre, enquanto na
indiana havia. Pesquisamos na internet
e descobrimos que a regido onde esta
instalada a empresa da India, é uma
regidao como a de Cubatdo antigamente.
poluida e com incidéncia de enxofre.
e nds conseguimos provar gue essa
ppb (parte por bilhdo) de enxofre foi
suficiente para fragilizar o material e
causar o acidente. Com isso. a conclusio
foi que o fornecedor do insumo indiano
era o culpado pelo acidente.

Com relacio aos beneficios diretos
gerados a populacio, quais seriam?
Os beneficios sio os mais diversos
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diante da guantidade e variedade de
segmentos que atendemos. Por ano
sdo cerca de 500 empresas diferentes.
desde aquela composta por apenas uma
pessod. ¢ que nos chamamos de nano
empresa, até mega-empresas Como
Petrobras, Vale e Embraer. E isso,
inclusive. que da sustentabilidade ao
CCDM, pois o mercado flutua. e essa
diversidade ¢ uma forma de superar os
momentos de crise, cOmMo Ocorreu com
a crise financeira internacional de 2008,
pois enquanto uma area estava fraca, a
puira estava indo relativamente bem,
¢ era esta que dava sustentabilidade
financeira ao NOSSO ¢entro.

Qual é o procedimento para ter
acesso a0s servicos oferecidos pelo
CCDM?

E s6 procurar o CCDM. pode
ser através do telefone (16) 3351-
8800, ao falar com nossa recepcionista
e expor o interesse, cla encaminhard
para 0 gerente ou para o comereial. que
avaliara a necessidade ou ndo de irmos
até a empresa. pois as vezes a visita €
essencial para identificar o problema
e mensurar sua gravidade. A partir
disso, nossos especialistas analisam o
problema e propoe a melhor solucédo
para a empresa. Podemos ter duas
empresas com um problema idéntico.
mas a selucdo na maioria das vezes é
diferente. Também verificamos que
as vezes a resposta ndo € nem na drea
de materiais, mas sim pode ser um
problema com o operador que ndo ¢
qualificado, ou o processo de fabricagdo
ndo € o mais apropriado. ou o layout
da empresa que ndo esta adequado,
ou ainda ele tem um indicador de
temperatura que estd com problemas.
Somos investigadores ¢ pesquisadores
de materiais, as empresas trazem 0s
problemas e cabe a nés desvenda-los
ou desenvolvé-los.

Recentemente aconteceu um
acidente com a atriz Danielle Winits,
durante a apresentacdo do musical
Xanadu no teatro Oi Casa Grande,
onde a corda de material polimérico
arrebentou. O procedimento inicial
neste caso € realizar uma avaliac@o da
razao do rompimento do material e aqui

nos temos ferramentas e os melhores
especialistas na drea para averiguar
o fato. Fomos consultados sobre este
Servico.

Mas incidentes deste tipo sao
comuns, pois © material tem uma vida
util para durar. seja este um eixo ou
uma parte do carro. uma engrenagem.
ou 0 motor, por exemplo, que tem em
media 10 anos de vida util. depois
disso, ele tende a falhar dependendo
do uso. Na empresa quando isso
acontece 0 processo produtivo para.
entdo o administrador quer saber o
porqué que esta rompendo e quer evitar
isso. Muitas vezes para aumentar a
producdo, as empresas aumentam a
velocidade do equipamento, algo que
néo poderia ser feito porque aquele tipo
de material utilizado no equipamento
tem uma velocidade adequada a sua
aplicacdo e se vocé aumenta acaba
for¢cando muito, e com isso danifica a
peca. A nossa tarefa € ensinar tudo isso
para as empresas, se quer aumentar
a velocidade € necessario trocar a o
material por outro.

Quais foram as pesquisas de maior
destaque?

Fazemos varios tipos de
pesquisa. uma bastante interessante
¢ na parte de implantes ortopédicos,
poOiS essa possul uma repercussiao
social muito grande, para tanto
possuimos varios equipamentos para
poder atender as normas nacionais
e internacionais. Se vocé coloca um
implante ortopédico, na bacia, por
exemplo, ela tem uma duracdo tipica
de 10 anos, sO que antigamente quem
as usava eram pessoas mais idosas, mas
hoje em dia a coisa mais normal que a
gente vé sao jovens com idade entre 18
e 25 anos que se acidentam de moto
¢ que precisam colocar uma protese.
Daqui a 10 anos haverd necessidade
de trocar, e a protese € como um bloco
dentario, em cada troca ha um desgaste
osseo, até que chega um momento em
que vocé ndo consegue mais fazer,
a ferceira cirurgia € praticamente
inviavel. Nossa pesquisa ¢ nesse
sentido, para desenvolver componentes
que aumentem a vida Gtil em nivel
operacional dos implantes. Um dos

componentes principais de noss
pesquisa € um material polimérico
alta tecnologia que fica entre os meta
implantadoes, que ¢ atritade e funcior
como se fosse a cartilagem., & qu
absorve o impacto entre uma parte
outra. Se coONsegUINMOs atingir Noss
objetivos este prazo de utilizacdo de 1
anos serd estendido.

Desenvolvemos mimer
pesquisas para a indudstria de gés
petroleo, onde € preciso aument
o fluxo de gases e fluidos, entdo
necessario desenvolver materiais pai
que estes possam fluir melhor pe
tubulacdo, e com isso haja men
problemas de falhas e corrosas
Antigamente havia apenas tu})
metalicos, agora ha revestimento coi
material polimérico feito para resisti
no caso do Pré-Sal, a até 2.000 metr
de profundidade em dgua e depois ma
3.000 dentro da terra, em um ambien
totalmente hostil.

Também desenvolvemc
ligas magnéticas usadas em motore
e ligas de metais amorfos, que te
uma resisténcia muita mais alta
corrosdo. Estes materiais sio de al
contetido teenoldgico. Muitas wvezg
desenvolvemos um material visanc
uma aplicacdo e outras fazemos ui
pesquisa e depois buscamos ur
aplicacdo. Também entendemos
nos dias de hoje ndo basta prod
tecnologia, mas sim € mnecessaria
inovagdo, pois visamos resultad
sOcios, econdmicos e ambientais.

Vocé poderia destacar 2 trabalhg
que considera mais relevantes @
longo da histéria?

No6s ndo temos 2 trabalhos ma
relevantes, porque todos os trabalh
sdo relevantes para a empresa (
os solicitam. Cada empresa que ne
procura precisa resolver seu proble
€ nossa
que perguntar para cada empresa para
qual trabalhamos.

Qual seria o mais desafiador, q
tomou mais tempo?

Noés estamos desenvolvenc
varios trabalhos para a Petrobrds,



- magens CCDM

area de materiais e de gestdo, onde
eles tém como objetivo o processo
de extragdo de petréleo e gas no Pre-
Sal. Nos participamos de uma rede
nacional de Laboratdrios de Materiais e
Corrosdo, os quais desenvoelvem novas
tecnologias para estas aplicacoes.
Também desenvolvemos projetos tal
como o alinhando entre a demanda
tecnolégica na area de materiais e
corrosdo da Petrobras e a oferta destes
laboratérios. Esse ¢ um trabalho
valiosissimo para o Brasil, mas é um
trabalho mais de gestdo, no entanto,
se nés ndo temos o conhecimento
técnico ndo conseguiremos fazer este
alinhamento estratégico.

4. Logo também a atividade de
butedr um resultado, que € a inovagao,
consideramos fundamental.

No6s somos o unico laboratério
no Brasil em algumas areas de atuacio,
fato que ndo julgamos positivo, uma
vezZ que ninguém consegue atender
a demanda de todas as regides, e
entendemos que ¢ sempre melhor
trabalhar em rede, pois por mais
competente que nos sejamos o melhor
resultado que podemos dar € um, a
outra instituicdo também por mais
competente que seja o resultado que
pode dar é¢ um. mas se Somarmaos n0ssos
esforcos podemos conseguir resultados
superiores a dois, e isso € um diferencial
cop-ietitivo  internacional. O que
pri¥samos para se ter resultado € maior
interdisciplinaridade, ou seja, a unido
de vérias areas, por exemplo, da parte
técnica com a juridica, com a ambiental,
com a comercial, etc., porque cada um
contribui dentro da sua formacdo, de
forma que ao fazer o desenvolvimento
de um produto, processo, servico, novo
modelo de negbcio vocé pode atingir
um patamar diferente, oferecendo algo
Gnico, completo e competitivo.

Por Simone Dias dos Santos

Plastometro (Indice de Fluidez)

Instron (maquina de ensaios
universais rea Metais

Microscopio Eletronico de
Varredura (MEV

UFSCar/DEME

Prof. Claudemiro Bolfarini e Prof.
Nelson Guedes de Alcantara

Injetora (Area Polimeros
e — 1L & g

:

Cromatografo Gasoso
(Area Combustiveis)

Magquina de ensaio
Universais (Area Polimeros
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FaGores criticos do sistema
consbrutivo em alvenaria estrutural

Este artigo é fruto de um
trabalho desenvolvido para a
Associacao Brasileira de Cimento
Portland (ABCP) para diagnosticar
os fatores criticos do sistema
construtivo em alvenaria estrutural.
A partir do diagnéstico, a ABCP
desenhou projetos visando
minimjzar alguns pontos citados
na pesquisa e, com isso, melhorar
o desempenho e a competitividade
da ‘alvenaria estrutural.

Metodolbgia

Para efetuar o diagnéstico
foram entrevistadas 05 construtoras
de grande porte e com tradigéo
em -executar alvenaria . estrutural.

Foram entrevistados
também 05 empreiteiros de
diferentes pories e tempo de
atuacdo em alvenaria estrutural.

Todas as entrevistas,
com construtoras e .empreiteiros,
seguiram um questionario
elaborado  previamente,
assegurar que os mesmos itens
seriam explorados. Cabe salientar
que 0 questionario continha
somente perguntas aberias, para
evitar a indugdo das respostas.
Principais pontos  criticos

Apesar do questionario ser
aberto, houve um grande consenso

entre os entrevistados em relacéao

aos gargalos do sistema. ‘O
Grafico 1 a seguir apresenta o %
. de empresas que citaram o item:

" 14

para‘

Ao custo damito de obra | :

Baixa qualtade do senvio -

4
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Sequro desemprego
I

i
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Grafico 1: Pontos criticos do sistema alvenaria estrutural

Alto custo da mao de obra:

* De acordo com o IBGE e do
CBIC, o custo da mao de obra para
construgdo civil de 2007 a 2010
sofreu um aumento . aproximado
de 25%. No caso dos blogueiros,
considerando a meédia do grupd
pesquisado, essa variacdo foi
de aproximadamente 60%.

Baixa qualidade do servigo

Tanto as construtoras como
0s empreiteiros foram praticamente
unadnimes em  destacar a
dificuldade em ftreinar, motivar
e manter equipe de bloqueiros.

" Para melhorar a
qualidade do servigo, todos os
empreiteiros afirmaram promover
treinamento. Questionados sobre
o tempo para formar um bom
blogueiro, houve uma dispersao
muito grande nas respostas,
variando de 1 més a 24 meses.

Essa alta variagdo ocorre
pois, cada empreiteiro tem o sel
proprio parametro para considera
0 operario um bom b!_oqueiro

Alta rotatividade dos op_erérig;

De acordo com o Ministéric
do Trabalho, a construgao Ccivi
€ 0 setor com a segunda maio
taxa da rotatividade, ficandc

- atras somente do setor de varejo

Para reter os funcionarios
cada empreiteira tem .adotadc
seu pacote  de acoes
conforme mostra a tabela 3

As construtoras, por suz
vez, visando conquistar fidelidade
das empreiteiras, se preocupan
em manter um horizonte de
trabalho, além de fornece
suporte administrativo “para as
empresas de menor porte ¢
melhorar o apoio logistico na obra

_Segu"ro - desempregc



Tabela 3: Agles dos empreiteiros pa

Bepara OLT

ra reter fundondrios

fmprs Empr8 Empri

Realrza revmdes peniodicas com equipe ¥ ¥

Freneceuniforme e capacebs X

Trataesento diferenciadopars Hderes i

Evila comiratar Srupce .

manhi

Oferece bensficios: cesta basics, =feda X X

Trom ronstan=ments de squipes {pars
hZocriar grande eriracars enid}

Efeius pagamentoemdia - X

Derfreniz detrsbslhc

E comum a negociagao
e’e 0s operarios e 0s empreiteiros

a demissao apds um determinado
tempo de trabalho para usufruiremd
seguro desemprego.

De  acordo com 0
depoimento de “‘um construtor:
... no més de junho, a produgao

da obra fica prejudicada. O
pessoal forca a demisséao e
vai comemorar Sdo Jodo".

Tal fato pode ser confirmado no
grafico 2, evidenciando que o
namero de seguros desmprego
na construgdo civil sofre picos
em certos periodos do ano.

c@ Baixa

; A baixa qualificagdo dos
engenheiroséumarealidade sentida

qualidade
engenheiros

fortemente pelas construtoras e
percebidas pelos empreiteiros.

. Deacordocomodepoimento
de um dos empreiteiros: “O
engenheiro nem roda a obra. E o
estagiario ndo tem conhecimento,
nem percebe quando o servico
esta sendo feito de forma errada”.

Baixa produtividade do servico

"A média dos valores de
producdo da alvenaria declarados
pelos entrevistados & de-27 m2/dia.
Confrontando  a‘ remuneragao
pela produgdo dos operarios,
verifica-se que as empreiteiras
que pagam um valor maior por m2
apresentam uma producdo menor.
Ha uma percepcéo, por parte dos
entrevistados, dequeosfuncionarios
se- acomodam quando chegam
num patamar de recuperacdo, o

- apontado

gue explica o fato acima citado.

Consideragdes finais
Os principais fatores criticos
pelos entrevistados
de alguma forma se relacionam.
Considerando esses itens e
a logica de atuagdo da ABCP,
foram propostas e implementadas
diversas acoes voltadas a melhoria-
da gestdo e do conhecimento
técnico dos engenheiros e gestores
de obra, para que atuem como
indutores da melhoria do sistema.

Eliana Taniguti, sécia da empresa
E8 Inteligéncia, mestre em
Engenharia Civil pela Escola
Politecnica da USP, eng. Civil pela
UNESP eliana@e8inteligencia.
com.br

Seguros desemprego requeridos: construcdo civil

jari

jun jul ago set out

noy

dez

Grafico 2: Quantidade de seguros desempregos requeridos na construgdo civil (Ministériodo Trabalho)
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Definicao de Anotacao de
Responsabilidade Tecnica - ART

L

Pororga dalLeiFederaln.®6.496/77,aART-Anotacaode Responsabilidae
Técnicaéum instrumentoformalpeloqualoEngenheiro,Agronomo,Gedlogo,
Meteorologista, Gedgrafo, Tecnélogos e os Técnicos de 2.° grau registram os
seus contratos profissionais junto ao CREA, na jurisdicdo onde esta sendo
executado os servigcos, mediante o pagamento de uma guia recolhida narede

bancaria, que varia de acordo com o valor do contratoestabelecido entre as
partes.AART é a simula de um contrato firmado entre o profissionale o cliente
para a execucgio de uma obra ou prestagdo de uma obra ou prestacao deum
servico, que fica registrada nos CREAs dos respectivos Estados brasileiros

Podemos considerar Acervo Técnico - CAT, que se

a ART como um verdadei'ro
divisor de responsabilidades.
lsso em razdo de que cada
servigo técnico realizado em um

empreendimento deve ter a sua-

trata de um documento fornecido -

pelo CREA, tomando como base
as ARTs que o profissional tiver
durante sua carreira..

Dessa maneira, a CAT

respectiva ART, principalmente - Certiddo de Acervo Técnico
se considerarmos que foram resulta, portanto, num registro
executados por diversos da experiéncia e da capacidade
profissionais/empresas. técnica adquirida pelo -
Sem contar que ¢ profissional, conferindo peso
instrumento imprescindivel  legal ao curriculo do profissional

para a obtengdo da Certiddo de ~ registrado no CREA.

Téc. Eletrénica Rafael Augus
5 Thomaz de Mora

Chefe da UGI-S&o Carl
CREA-

ART On-line

Preencha o Codigo 050 e colabore com nossa Associacao. O
CREA-SP repassa 100% para a Entidade quando o Codigo

preenchido.
Contribua com nossa cabegoria profissional.

i - . WWW.AEASC.COM.BR



JanGar de Homenagem
ao Profissional do ano

No dia 30 de marco, estiveram reunidas na AEASC cerca de 150 pessoas para prestar
reveréncia aos Profissionais Homenageados de 2011. O Eng. Agrénomo Diogo Joaquim
Lima de Amorim, Profissional Homenageado de 2011 e Eng. Civil Adriano Gradela Robazza,
Profissional do Ano de 2011, brindaram junto a seus familiares € amigos o merecido titulo

N T . P '.




Janbtar de Homenage

Os homenageados receberam as cong

AEASC, que fizeram guestdo de privilegiar o €
qualidade dos servigos e pelo 3
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a0 Profissional do ano

lacBes de varios associados e dos Diretores da
1to, que se diferencia pelo seu publico seleto, pela
nte Unico, diferenciado e agradavel.

. - el . E .
-8 =



a-ciclo

de Aperfeicoamento Técnico
Profissional da AEASE

de 12/6 a 4/7/2012 www.aeasc.com.br
PROGRAMACAO

12 /o 6 19h00 - Criagtio*do Conselho de Arquitetura e Urbanismo - CAU. O que mudou?
: Palestrantes: Arq. Afonso Celso Bueno Monteiro - Presidente do CAU/SP e
Arq. Claudio Mazzetti - Diretor de RelagGes Institucionais

(terca)

13 /o 6 19h00 — Compreenda o SICCAU: cadastramento e vtilizagtio
Palestrantes: Arq. Afonso Celso Bueno Monteiro - Presidente do CAU/SP e

CICUERE  prq. Claudio Mazzetti - Diretor de Relagdes Institucionais

19 /06 19h00 — Decreto Esiuduui 56819/ 2011 — Regulamento de Seguranca Contra Inr.endm
das Edificacoes e Areas de Risco do Estado de Sdo Paulo; e Procedimentos Administrativos

Sistema de lluminagdio de Emergéncia; e Sistema de Detecttio e Alarme Contra Incéndio

Palestrante: Luiz Henrique Nomellini

1° Ten. PM - Oficial Chefe de Analise e Vistoria do Nicleo de Atividades Técnicas

3° Subgrup. de Bombeiros - Reg. S&o Carlos

(terca)

19h00 — Saidas de Emergéncia
20/ 06 Sistemas de Hidrantes; e Central de GLP
Palestrante:Bruno Cesar Penna Gobbo
Cap. PM - Comandante do 3° Subhgrupamento de Bombeiros - Regido Sao Cur[us

{quarta)

19&00 — Norma de Desempenho para Edificios
26/ 06 Eng. Carlos Alberto de Moraes Berges

{terca) Diretor da Construtora Tarjab

27 /06 19h00 — Fundamentos e conceitos do Cadigo de Obras e Edrflcu;oes da Sdo Carlos
Palestrante: Arg. Fernundo Mazzeo Grande

ta
(goartc) Diretor do Departumento de Obras Particulares e Flsmllzuguo

03 /07 19h00 - Aplicando o (édigo de Obras e Edificuctes de Sto Carlos
Palestrante: Arq. Fernando Mazzeo Grande

= Diretor do Departamento de Obras Purhwiures e Flscullzuguo

04 /07 19h00 ~ ART: Conceitos bdsicos da emissdo e baixa
Palestrante: Rafael Augusto Thomaz de Moraes
LEEEERN  Chefe da UGI - Séo Carlos. CREA-SP

CRIATIVA

Realizagiio: Potrotinio: i0: Apois Institucienal:

ufktem i‘ii

GAD CARLOS |

Informacoes: (16) 3368-667

AEASC - Associnctio dos Engenheiros, Arguitetos e Agronomos de Sao Carlos




