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APRESENTACAO

A educacido profissional tem sua demanda aumentada e, sobretudo
diversificada perante a permanente transformacao dos processos pro-
dutivos e das formas de organizacao do trabalho.

Este caderno técnico tem a intencao de valorizar a educacao profis-
sional para o primeiro emprego e também para os profissionais que ja
estdo na ativa, privilegiando a qualificacdo profissional para aqueles
que buscam um diferencial de qualidade no mercado de trabalho e de
ocupar um espaco nas edicoes que tratam de geracao de energia e de
eficiéncia energética.

Este material serve de guia como aprendizado inicial sobre a energia
solar fotovoltaica e bomba de calor, para aqueles que ainda ndo co-
nhecem o assunto ou como obra de leitura e referéncia para estudan-
tes e profissionais que desejam ampliar os conhecimentos sobre as
aplicacbes, os componentes, o dimensionamento e a instalacao.

A energia solar fotovoltaica pode ser usada em qualquer local, geran-
do energia elétrica no préprio ponto de consumo, ndo necessitando
de linhas de transmissao ou de redes de distribuicao.

A partir de 2012, a energia solar fotovoltaica tornou-se uma fonte de
complementacao para o Brasil, sendo inserida na matriz energética
nacional garantida pela aprovacao da resolucao normativa n° 482 da
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL).

Esta incentiva e regulamenta a geracao de eletricidade com fontes
renovaveis de energia em sistemas conectados a rede elétrica de dis-
tribuicao e também apoia a autoproducao de energia elétrica pelos
cidadaos, empresas e instituicdes que desejam suprir seu consumo de
eletricidade.

Esperamos que o caderno técnico seja um resumo proveitoso para o
leitor e possa ajudar a disseminar e consolidar o uso da energia solar
fotovoltaica em nosso pais, bem como a bomba de calor, um sistema
mais econdmico para aquecimento de agua residencial, comercial ou
industrial.




HISTORIA DA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

1 - Quem foi o criador da energia fotovoltaica?

A origem da energia fotovoltaica deu-se em 1839, apds a pesquisa do
fisico francés Alexandre Edmond Becquerel, que descobriu o efeito foto-
voltaico.

A criacdo da primeira célula fotovoltaica em 1883, por Charles Fritts, um
inventor americano, que criou uma célula fotovoltaica produzida por selé-
nio revestida de ouro.

2 - Como comecou a energia solar fotovoltaica?

Em 1954, os cientistas da BELL, Gordon Pearson, Darryl Chapin e Calvin
Fuller, produziram uma célula fotovoltaica de silicio e foi usada como fon-
te de alimentacao para um sistema de relé de telefone.

A partir de uma reuniao da National Academy of Sciences, deu-se inicio a
utilizacdo dos painéis solares em 1958.

3 - Como sao feitas as células fotovoltaicas?

A célula solar fotovoltaica é feita a partir da unido de dois tipos de semi-
condutor, o Tipo-N sobre o Tipo-P, para que, ao receberem os foétons da
luz, os elétrons da camada negativa N migrem para a camada positiva P,
criando a corrente elétrica.

4 - Quando surgiu a energia fotovoltaica no Brasil?

O primeiro efeito fotovoltaico foi observado no século XIX, porém, no Bra-
sil, a utilizacio da energia solar aconteceu, no século XXI, com a instalacao
da primeira usina solar no ano de 2011, localizada no municipio de Taua
(CE), considerada a primeira usina a gerar.

5 - Quando surgiu a ideia de energia renovavel no Brasil?

O conceito de energia renovavel como alternativa para as energias tradi-
cionais surgiu nos anos 70, visando garantir o fornecimento futuro e gerar
menos impacto ambiental.

Portanto, desde 17 de abril de 2012, quando entrou em vigor a Resolucao
Normativa ANEEL n° 482/2012, o consumidor brasileiro pode gerar sua
propria energia elétrica a partir de fontes renovaveis, inclusive fornecer o
excedente para a rede de distribuicdo de sua localidade. Trata-se da Micro
e da Minigeracao Distribuida de Energia Elétrica, inovacdes que aliam:

- Economia financeira

- Consciéncia socioambiental

- Autossustentabilidade.



DEFINICOES:

GD - Geracao Distribuida

FV - Foto Voltaico

MMGD - Micro e Mini Geracao Distribuida

UC - Unidade Consumidora

SCEE - Sistema de Compensacao de Energia Elétrica

Micro Geracao Distribuida - Sistema menor ou igual a 75KW

NouhsODR

Mini Geracao Distribuida - Sistema maior que 75 KW ou igual a 3 MW
para Usinas solares ndo despachaveis

8. Unidades Geradoras - Sao as unidades que se instalou um sistema
FV e geram energia. Os créditos gerados por esta unidade podem ser
consumidos nesta unidade e/ou em outras unidades recebedoras de
créditos.

9. Unidades Consumidoras Recebedoras de Crédito - S3o todas as uni-
dades beneficiadas pelo crédito gerado através do SCEE, independen-
temente de ter o sistema instalado local ou remotamente.

10.Classes de Consumo - Existem 5 Classes de Consumo e suas Subca-
tegorias.

As classes de consumo estao definidas na Resolucdo Normativa ANEEL
n° 414, de 2010, descritas abaixo:

A seguir seguem as classes de consumo e suas respectivas subclasses:

1 - Residencial

 Residencial;

« Residencial baixa renda;

« Residencial baixa renda Indigena;

« Residencial baixa renda beneficio de prestacao
continuada da assisténcia social;

« Residencial baixa renda multifamiliar

2 - Comercial

o Comercial;

« Servicos de transporte, exceto tracao elétrica;
« Servicos de comunicacdes e telecomunicacoes;
« Associacao e entidades filantrdpicas;




e Templos religiosos;

e Administracdo condominial: iluminacao e instalacdes de uso co-
mum de prédio ou conjunto de edificacoes;

e lluminacao em rodovias: solicitada por quem detenha concessao
ou autorizacao para administracdo em rodovias;

e Semaforos, radares e cameras de monitoramento de transito, soli-
citados por quem detenha concessao ou autorizacao para controle
de transito;

3 - Rural

e agropecudria rural;

« instalacoes elétricas de pocos de captacao de agua

« servico de bombeamento de agua destinada a atividade de irriga-
cao.

e agropecudria urbana:

« residencial rural;

« cooperativa de eletrificacdo rural;

« agroindustrial;

e servico publico de irrigacao rural;

« escola agrotécnica: estabelecimento de ensino direcionado a agro-
pecudria;

« aquicultura: consiste no cultivo de organismos cujo ciclo de vida em
condicoes naturais se da total ou parcialmente em meio aquatico.

4 - Poder Publico

e lluminacao Publica;

« Servico Publico:

e tracao elétrica;

e Agua, esgoto e saneamento;
e Consumo Préprio

5 - Industrial (vide item 12)



11. Modalidades de Compensacao - Existem 4 modalidades de com-
pensacao de acordo com o modelo de negécio do empreendimento:

Autoconsumo local ou geracao junto a carga;

Autoconsumo remoto;

Geracao compartilhada

Empreendimento com multiplas unidades consumidoras (EMUC),
também chamado de geracao em condominio.

12. Modalidades Tarifarias

As modalidades tarifarias sdo um conjunto de tarifas aplicaveis
ao consumo de energia elétrica e 3 demanda de poténcia ativa.
Elas sdo definidas de acordo com o Grupo Tarifario, segundo
as opcoes de contratacdo definidas na Resolucdo Normativa
ANEEL n° 1.000/2021 e no Médulo 7 dos Procedimentos de
Regulacao Tarifaria - Proret.

1-Grupo A

No grupo A, subdividido em seis subgrupos, geralmente se en-
guadram industrias e estabelecimentos comerciais de médio ou
grande porte.Unidades consumidoras da alta tensao (Subgrupos
A1, A2 e A3), média tensao (Subgrupos A3a e A4), e de sistemas
subterraneos (Subgrupo AS).

Horaria Azul: tarifas diferenciadas de consumo de energia elé-
trica e de demanda de poténcia, de acordo com as horas de uti-
lizacdo do dia (postos tarifarios). Disponibilizada para todos os
subgrupos do grupo A; e

Horaria Verde: tarifas diferenciadas de consumo de energia elé-
trica, de acordo com as horas de utilizacdo do dia (postos tarifa-
rios), e de uma Unica tarifa de demanda de poténcia. Disponivel
para os subgrupos A3a, A4 e AS.

2 -Grupo B

O grupo B (baixa tensdo) é caracterizado por unidades consumidoras
atendidas em tensdo inferior a 2,3 kV, com tarifa monomia (aplicavel
apenas ao consumo).




Unidades consumidoras da baixa tensio, das classes residencial (sub-
grupo B1), rural (B2), demais classes (B3) e iluminacdo publica (B4).

Convencional Monomia: tarifa Unica de consumo de energia
elétrica, independentemente das horas de utilizacao do dia; e

Horaria Branca: tarifa diferenciada de consumo de energia
elétrica, de acordo com as horas de utilizacdo do dia (postos
tarifarios). Ndo esta disponivel para o subgrupo B4 e para a
subclasse Baixa Renda do subgrupo B1.

13.Postos Tarifarios

Para a aplicacao das modalidades tarifarias horarias é necessaria a defi-
nicao dos postos tarifarios.

Nas modalidades tarifarias do Grupo A, aplicam-se os horarios de ponta
e fora ponta. E na Tarifa Branca aplicada ao Grupo B, aplicam-se os trés
postos tarifarios: ponta, intermediario e fora ponta.

Horario (posto) de ponta: periodo didrio de 3h consecutivas,
com excecao feita aos sdbados, domingos e feriados nacionais;

Horario (posto) intermediario: periodo de horas conjugadas
ao horario de ponta, aplicado exclusivamente as unidades
consumidoras que optem pela Tarifa Branca. Pode variar de 1h a
1h30 antes e depois do horario de ponta; e

Horario (posto) fora de ponta: periodo diario composto pelas
horas consecutivas e complementares ao horario de ponta e in-
termediario.

Os postos tarifarios sdo aplicados aos dias uteis. J4 nos fins de sema-
na e feriados nacionais, todas as horas sao consideradas como fora de
ponta. Sdo 11 os Feriados Nacionais:

1° de janeiro - Confraternizacdo Universal
Terca-feira de Carnaval

Sexta-feira da Paixao (Pascoa)

21 de abril - Tiradentes

1° de maio - Dia do Trabalhador

Corpus Christi

7 de setembro - Independéncia do Brasil

12 de outubro - Nossa Senhora de Aparecida
2 de novembro - Finados

15 de novembro - Proclamacao da Republica
25 de dezembro - Natal



VANTAGENS DO USO

No Brasil, alguns fatores especificos podem favorecer esse cendrio,
transformando a energia solar fotovoltaica na bola da vez: a disrupcao
do setor elétrico.

O beneficio da energia solar é ser considerada renovavel e inesgotavel,
ja que utiliza o sol como fonte primaria.

E gratuita, ocupa pouco espaco, ndo emite poluentes, baixa necessidade
de manutencao (lavagem), acessivel em lugares remotos, economia na
conta de luz, protecado contra a inflacdo energética, economia de recur-
sos naturais, fatura de energia menor (a energia como um insumo pro-
dutivo), maior competitividade, menor necessidade de investimentos
em infraestrutura, menor impacto ambiental, menor utilizacdo de com-
bustiveis fosseis, menor necessidade de novas hidroelétricas, maior
valorizacdo do imével, retorno sobre o investimento entre 2 a 6 anos
(dependendo do tamanho da instalacao).

Os impactos ambientais relacionados ao processo operacional da ener-
gia solar sao praticamente nulos. A tecnologia utilizada para producao
de energia solar é a que tem a mais longa duracao entre os outros tipos
de geracao de energia, o que faz com que seja muito mais sustentavel.

CUSTO DE DISPONIBILIDADE

E uma taxa minima que remunera as concessionarias de distribuicao de
energia pela disponibilidade da rede elétrica aos consumidores de baixa
tensao (BT), de acordo com o tipo de ligacao da Unidade Consumidora
(monofasica, bifasica e trifasica).

Assim, o custo de disponibilidade é o valor em reais equivalente a:

30 kWh 50 kWh 100 kWh

Monofasico Bisfasico Trifasico




Por exemplo, se um consumidor do Grupo B, da Classe de Consumo
Residencial Bifasico, nao consumiu energia num determinado més ou
consumiu energia abaixo do valor de disponibilidade, ou seja 50 KW,
ele pagara esse valor minimo em sua conta de energia elétrica.

CONDIGOES DAS INSTALAGOES
PARA OBTER ESSA FONTE DE ENERGIA

Para gerar energia solar é necessario instalar um sistema fotovoltaico.
Normalmente, é um kit contendo:

- Maédulo Solar

- Inversor (DC/AC)

- Cabos Especiais para Corrente Continua (DC)
- Conectores Especificos

- Dispositivos de Protecao de Surtos (DPS)

- Estrutura de Fixacdo/Suportes Metalicos

- Monitoramento

- Medidor Bidirecional

ATENCAO AOS PRE-REQUISITOS PARA
INSTALACAO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

Orientagdo do telhado - Fig. 1 e Fig. 2




Area de cobertura (espacos para circulacdo e manutencio) - Fig. 3 e Fig. 4
~ - ” - _-__ -

Tipos de suporte para fixagdo das placas em telhados ceramicos,
concreto e metalicos - Fig 6

dngulo étimo dngulo incorreto

Fig7

Para maximizar a captacao da irradiacao solar durante as estacoes do
ano, devemos ter como base o angulo de zénite: (dngulo formado entre
a vertical do lugar (zénite) e a linha de visada. Varia de 0° a 180°, sendo
a origem de contagem o zénite). Desta forma, o médulo deve ser incli-
nado de acordo com a latitude da cidade mais uma correcao.




Ha duas indicacoes distintas para apurar essa inclinacao: uma para sis-
temas fotovoltaicos conectados a rede elétrica e outra para os sistemas
fotovoltaicos nao conectados a rede.

No caso de sistemas conectados a rede elétrica, é recomendada maior
captacao no verao. Desta forma, o modulo ficara mais horizontal e sera
utilizada a seguinte expressao:

a= 3,7+ 0,69 x latitude

No caso de sistemas desconectados a rede elétrica, necessitamos esti-
mar o periodo de menor captacado, ou seja, durante o inverno, quando
o Sol “passa” mais baixo e a irradiacdo é menor, devemos inclinar mais
o médulo. O dngulo de inclinacdo é dado pela expressao:

a = latitude + latitude/4

Trajeto ideal do sol sobre a construcdo: do leste para oeste.
Telhado voltado para o norte. Fig 8

Fig8



Calculo da area ocupada: maximizar (poténcia x dimensdes das placas)
- Fig9 e Fig 10

I =|=||||=n

. =
| II //
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Fig10

Casa em projeto ou construcao (cuidados com a alvenaria) - Fig 11

Cuidados com o dimensionamento da parte elétrica: falta de calculos da
bitola dos cabos e disjuntores e material de baixa qualidade podem gerar
inconvenientes conforme os exemplos abaixo:




/ Fig12 Fig13

Cuidados com a Fixacao Mecanica: falhas ao nao seguir a orientacao
do Manual - Fig 15 e Fig 16

CONTEXTO REGULATORIO

A Resolucdo Normativa n® 482 de 17/04/2012 (REN 482/2012) regu-
lamentou o Sistema de Compensacao de Energia Elétrica (SCEE) por
meio da MMGD.

Entre os anos de 2018 e 2019, por meio de consultas publicas envol-
vendo diferentes segmentos da sociedade, aconteceram debates sobre
a proposta apresentada pela ANEEL para a revisao da REN 482/2012.

Como resultado identificou-se a necessidade de assegurar ao mercado
de MMGD o seu estabelecimento via lei federal, ou seja, pela criacdo de
um Marco Legal para a MMGD através do Projeto de Lei 5.829/2019.

Em paralelo, a ANEEL seguiu com seus trabalhos internos para a revisao
da REN 482/2012 e publicou uma minuta da nova resolucao normativa
que alteraria a REN 482/2012.



Aneel:
Minuta da nova resolucéo
normativa que altera atual
REN 482/2012

Congresso Nacional
Marco Legal da MMGD X
PL 5.829/2019

No dia 18/08/2021, o PL 5.829/2019 avancou no Congresso Nacional
passando pela aprovacao na Camara dos Deputados com 476 votos
favoraveis e 3 contrarios.

O PL 5.829/2019 foi aprovado pelo Senado Federal em 16/12/2021,
com 15 emendas, sendo duas delas acatadas pela Camara, que aprovou
Relatdrio Final em 17/12/2021.

Em 05/01/2022, o Presidente da Republica sancionou o Projeto de Lei
n°® 5.829/2019, que instituiu o Marco Legal da Microgeracao e Minige-
racao Distribuida em 06/01/2022 e publicada no Diario Oficial no dia
07/01/2022.

DIARIO OFICIAL DA UNIAO

Publicado em: 07/01/2022 | Edicdo: 5 | Segdo: 1| Pagina: 4
Orgao: Atos do Poder Legislativo

LEI N° 14.300, DE 6 DE JANEIRO DE 2022

Institui o marco legal da microgeracac e minigeracao
distribuida, o Sistema de Compensagdo de Energia Elétrica
(SCEE) e o Programa de Energia Renovavel Social (PERS); altera
as Leis n°s 10.848, de 15 de marco de 2004, e 9.427, de 26 de
dezembro de 1996; e da outras providéncias.




REGRA DE TRANSICAO DO MARCO LEGAL

A transicdo para a nova regra dependera de dois fatores principais:

DATA DA SOLICITAGAO DE ACESSO MODALIDADE DE COMPENSAGAO

Quem solicitou Permaneceu com o » Geragao Junto a
orgamento de conexdo = — direito adquirido até > Carga
ANTES de 06/01/2023 2045 « Geragéo Entra na regra de
Compartilhada e tTBHSIanid
ici . to gradativo
Quem solicitou EMUC pagamen _
orgamento de conexdo  — Entrc:u na regra de « Autoconsumo remoto até 100% TUSD Fio B
DEPOIS de 06/01/2023 Taneiea0 limitado até 500kW
de poténcia instalada
. o Lei?
Quando é a data de inicio da regra na Lei o5 B naTeg e
— i transigao:
Data de . Data de inicio compartilhada* :
publicagéo da Lei - da regra » Autoconsumo remoto pagamenoto 100% TUSD
(6 de janeiro de 2022) (6 de janeiro de 2023) acimade 500kWde  _, FioB; 4:)/1: da TUSD Fio
+12 meses poténcia instalada A; 100% TFSEE e P&D
................................................................. —

*Geragdo compartilhada em que um dnico titular detenha
mais de 25% de participacdo.

PAGAMENTO GRADUALDATUSD FIOB

O consumidor que solicitar acesso apds a vigéncia da regra e se enqua-
drar nas Modalidades de Compensacao, listadas acima a direita, entram
na regra de transicao em que:

- Aplica-se a nova regra do Custo de Disponibilidade.

- Aplica-se a nova regra para faturamento da demanda contratada de
usina, sendo a TUSDg a partir da data da revisao tarifaria da distribui-
dora.

- Compensacao: pagamento parcial e gradativo da componente TUSD
Fio B pelo periodo de 6 anos até completar o pagamento de 90%.

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045

15% 30% 45% 60% 75% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
|

I

Periodo de transi¢éo: aumento
gradativo do percentual das
componentes tarifarias relativas &
TUSD Fio B.




POTENCIA FOTOVOLTAICA INSTALADA

m UCs recebedoras de crédito [Milhares]

Poténcia Poténcia Acumulada [MWp]
Fotovoltaica
Instalada

2012 PAK] 2014 2015 2017 2018 2019 2020 2021 dez/22

¥ A poténcia solar fotovoltaica

instalada no Brasil acumula

um total de 17,17GW em
Geragao Distribulda

¥ No ano de 2022, foram
instalados 7.32GW,
comparado com os 4,57GW
instalados em 2021, isso
representa um crescimento
de 60,2% Poténcia Instalada (MW)

Fonte: Aneel, 2022 (i

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel siao uma colecao de 17
metas globais, estabelecidas pela Assembleia Geral das Nacdes Unidas.

A Agenda 2030 da Organizacao das Nacoes Unidas representa um pla-
no de acao que promove a vida digna e estabelece metas para erradicar
as desigualdades sociais no ambito global.

A Agenda 2030 é uma continuacao dos Objetivos de Desenvolvimento
do Milénio (2000-2015) da ONU que, naguele momento, foram a pri-
meira confluéncia internacional para enfrentar problemas globais como
a erradicacao da pobreza extrema e da fome ou melhorar o acesso a
educacao.

Seu lema central, ninguém deixado para tras, baseia-se em cinco prin-
cipios orientadores: Pessoas, Planeta, Prosperidade, Paz e Parcerias (5
Ps). O documento foi discutido na Assembleia Geral da ONU, onde os
Estados-membros e a sociedade civil negociaram suas contribuicoes.




TRANSFORMANDO NOSSO MUNDO: AAGENDA 2030 PARA

O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL

@ OBJETIV::

ERRADICAR ERRADICAR 3 SAUDE EDUCAGAD IGUALDADE AGUAPOTAVEL
APOBREZA AFOME DE QUALIDADE DE QUALIDADE DEGENERO ESANEAMENTO
[ ] o o (]
it | - | W
TRABALHO DIGNO INDOSTRIA, 1 U REDUZIRAS 11 CIDADESE 12 PRODUCAD
ECRESCIMENTO INOVAGAOE DESIGUALDADES COMUNIDADES ECONSUMO
ECONOMICO INFRAESTRUTURAS SUSTENTAVEIS SUSTENTAVEIS
M @ aids | ©O
[ [+=32[=2]
AcA0 PROTEGERA PROTEGERA PAZ, JUSTIGA PARCERIAS PARA
13 CLIMATICA 14 VIDAMARINHA 15 VIDATERRESTRE 16 EINSTITUIGOES 17 AIMPLEMENTAGAD @
~ EFICAZES DOS 0BJETIVOS OBJ ETIV o S
‘ ~ X DE DESENVOLVIJ‘;I‘;TO
)o 0 . SUSTENTAVEL

NORMAISO 50001

A I1SO 50001 é uma norma internacional que estabelece praticas para
a implantacao de Sistemas de Gestao de Energia Elétrica nas empresas
e organizacoes.

A ISO 50001 foi criada para auxiliar as empresas a usar a energia de
maneira mais eficiente, através da implementacdo de um Sistema de
Gestao de Energia. Entretanto a adocao desse sistema exige mudancas
nas praticas institucionais existentes.

Apods a implantacdo de um sistema de geracdo de energia fotovoltaica,
é importante realizar o seu acompanhamento, principalmente em in-
dustrias, nas quais a gestao da energia é fator primordial.
e Desenvolver uma politica para o uso mais eficiente da energia;
« Fixar metas e objetivos para atender a essa politica;

e Usar dados para melhor compreender e tomar decisdes sobre o
uso de energia;

e Medir os resultados;
e Rever como a politica funciona
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Sobre a Norma ABNT NBR SO 50001

O que é Um padrdo de regras internacionais desenvolvidas pela ISO ( International Organization for
Standardization ), para manter e melhorar a gestdo de energia, visando alcancar a melhoria continua do

desempenho energético, incluindo a eficiéncia energética, uso e consumo de energia.

Publicagdo: Junho de 2011.
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PDCA

Objetivo: Subsidiar sistema de Gestao de Energia e seu Desempenho Energético.

Modelada em Sistemas de Gestdo : ISO 9001 (Qualidade) e
1SO 14001 (Meio Ambiente)

BOMBA de CALOR

1. Conceitos

As fases ou estados fisicos da matéria sao trés: sélido, liquido e gasoso.
A pressdo e a temperatura, que sao as variaveis de estado, influenciam
no estado fisico em que uma substancia se encontra e ao receber ou
perder certa quantidade de calor ela pode sofrer uma mudanca/transi-
cao desse estado.

Mudaqgas de ¢stados ﬁsicors da matéria

Temperatura AUMENTA

SUBLIMAGAO

VAPORIZAGAO

.
Gasoso ~

SOLIDIFICAGAO CONDENSAGAO

Temperatura DIMINUI

e Fusao: passagem da fase sélida para a liquida. Exemplo: o gelo der-
retendo e se transformando em agua liquida.

e Vaporizacdo: passagem da fase liquida para a gasosa. Exemplo: a
agua fervendo e se transformando em vapor de agua, como a vapo-




rizacao dos rios, lagos e mares.

* Solidificacdo: passagem da fase liquida para a sélida. Exemplo: dgua
liguida colocada no congelador para formar gelo.

* Condensacao: passagem da fase gasosa para a liquida. Exemplo: o
vapor da agua se transformando em goticulas de dgua quando sua
temperatura fica abaixo de 100 °C.

e Sublimacao: passagem que se da de forma direta, da fase sélida para
a gasosa ou da fase gasosa para a sélida; como acontece com a na-
ftalina, por exemplo.

2. Como funciona um circuito frigorifico (Termodinamico)

Um circuito frigorifico é um sistema fechado composto porvarios compo-
nentes, como compressor, condensador, evaporador e valvula de expan-
sdo. Sua funcao é retirar o calor de um ambiente (como um espaco refri-
gerado) e transferi-lo para outro ambiente (como o arambiente externo).

O funcionamento do circuito frigorifico é baseado no principio de que,
quando um liquido se evapora, ele retira calor do ambiente ao seu re-
dor. Esse principio € utilizado no evaporador do circuito frigorifico,
onde o liquido refrigerante (geralmente um composto quimico especifi-
co) evapora e absorve o calor do espaco refrigerado. O vapor resultante
€ entdo comprimido pelo compressor e transferido para o condensador.

No condensador, o vapor é resfriado e condensado de volta para um
liquido, liberando o calor que foi absorvido pelo evaporador. O liquido
refrigerante resfriado é entdo enviado para o evaporador novamente,
através da valvula de expansao, onde o processo comeca de novo.

Esse ciclo é continuo e repetitivo, permitindo que o circuito frigorifico
mantenha o ambiente refrigerado a uma temperatura especifica. A efi-
ciéncia do sistema depende da escolha dos componentes e do tipo de
liguido refrigerante utilizado.



CONDENSADOR

COMPRESSOR

DISPOSITIVO
DE EXPANSAO

EVAPORADOR

Podem ser classificados como sendo do tipo (evaporador / condensa-
dor)

AR /AR
AGUA / AGUA
AR / AGUA
AGUA / AR

3. O que é Bomba de Calor?

Uma bomba de calor é um dispositivo que usa um ciclo termodinamico
para transferir calor de uma fonte de temperatura mais baixa para uma
fonte de temperatura mais alta. Isso é feito por meio do uso de um
refrigerante, que é comprimido para aumentar sua temperatura e, em
seguida, liberado para evaporar e resfriar a fonte de temperatura mais
baixa. O vapor resultante é entdo comprimido novamente e transferido
para um condensador, onde o calor é liberado para a fonte de tempe-
ratura mais alta.

As bombas de calor podem ser usadas tanto para aquecimento quanto
para refrigeracao, dependendo da direcdo do fluxo de calor. No modo
de aquecimento, a bomba de calor absorve calor do ar externo, solo ou
agua e libera-o no interior de uma casa ou edificio. No modo de refri-
geracao, a bomba de calor remove o calor do interior de um espaco e o
libera no ar externo.

As bombas de calor sdo uma forma muito eficiente de aguecimento e
resfriamento em comparacdo com sistemas tradicionais, pois usam me-




nos energia para transferir o calor do que produzi-lo diretamente. Elas
sao especialmente eficazes em climas moderados, onde a diferenca
de temperatura entre as fontes é relativamente pequena. Além disso,
as bombas de calor podem ser alimentadas por eletricidade ou fontes
de energia renovavel, tornando-as uma opcao mais sustentavel para o
aquecimento e resfriamento de edificios.

4. Onde sio utilizadas as bombas de calor do tipo AGUA - AGUA

As bombas de calor do tipo dgua-agua sdo comumente utilizadas em
sistemas de aquecimento e refrigeracao de edificios, bem como em
processos industriais que exigem controle de temperatura.

Em sistemas de aquecimento e refrigeracao de edificios, as bombas
de calor dgua-agua retiram calor da dgua subterranea ou de um reser-
vatério de agua proxima ao edificio e o transferem para o sistema de
aquecimento central ou para o ar condicionado central, que aquece ou
resfria o ar que circula pelo edificio. Isso pode proporcionar uma gran-
de economia de energia em comparacdo com sistemas tradicionais de
aquecimento e de refrigeracao.

Ja em processos industriais, as bombas de calor agua-agua podem ser
utilizadas para controlar a temperatura de liquidos em tanques de ar-
mazenamento, reatores quimicos e em diversos outros processos in-
dustriais que exijam controle de temperatura. Além disso, essas bom-
bas de calor também podem ser usadas em sistemas de aquecimento
de piscinas, spas e outras instalacoes de lazer.

5. Segmentos de mercado que utilizam as bombas de calor

e Hotéis

e Hospitais

e Clubes

e Industrias farmacéuticas

e Industrias de alimentos e bebidas
e Industrias quimicas

e Qualquer instalacao que a temperatura de agua
precisa ser elevada

e Processos de secagem de materiais



6. Faixas de temperatura de agua que as bombas de calor podem atingir

As bombas de calor podem atingir faixas até -15° C para refrigeracao
e até 120°C para aquecimento.

Bombas de calor para aquecimento e refrigeracao

Nossas bombas de calor sdo adequadas para uma ampla variedade
de aplicagdes de resfriamento e / ou aquecimento em grandes
imdveis, indistrias e produgdo de aquecimento e resfriamento
urbano.

oilon

N Refrigeragdo até -15°C  Agua quente até +120 °C

7. Parametros para verificar a viabilidade de se implementar as
Bombas de Calor

Para iniciarmos o estudo precisamos saber:

=

Preco unitario da energia elétrica (R$/kwh)

Tipo de combustivel utilizado (GN, GLP, DIESEL, BIOMASSA E
QUAL BIOMASSA)

Preco unitario do combustivel (R$/(Nm®/h), R$/kg, R$/It)
Consumo médio anual de combustivel
Preco unitario do m*/hora

Diferenca de temperatura que se deseja elevar a temperatura da
agua (temperatura de saida - temperatura de entrada)

Vazio de 4gua em m®/h que pretendemos aquecer

N

AN L

N




8. Por que a bomba de calor é o meio mais eficiente que
qualquer outra solucao de aquecimento?

BOMBA DE CALOR

1 UNIDADE DE ENERGIA
DE ENTRADA

¥

7 UNIDADES DE ENERGIA
TERMICA DE SAIDA 4 UE
PARA AQUECIMENTO E 3UE
PARA RESFRIAMENTO

RESISTENCIA ELETRICA

1 UNIDADE DE ENERGIA
DE ENTRADA

-

1 UNIDADES DE ENERGIA
TERMICA DE SAIDA { 5O
AQUECIMENTO)

CALDEIRA DE VAPOR

1 UNIDADE DE ENERGIA
DE ENTRADA

¥

0,85 UNIDADES DE ENERGIA
TERMICA DE SAIDA (SO
AQUECIMENTO )

CHILLER

1 UNIDADE DE ENERGIA
DE ENTRADA

¥

3 UNIDADES DE ENERGIA
TERMICA DE SAIDA (SO
RESFRIAMENTO)

- [SJS VEZES MAIS EFICIENTE QUE A MELHOR SOLUGAO COMBINADA PARA AQUECER E RESFRIAR]

9. Exemplos de casos praticos

- Hospitais e Hotéis

CALCULOS COMPARATIVOS

SRl UNIDADE | 1o consuo | Consuneo wEDKd
Consumo médio mensal GN nm?/més 19541 16453
o Poder calorifico GN kcal/nm? 8600 8600
Horas de funcionamento h/més 720] 720
Poténcia fornecida pelo GN kWt/h 271,45 228,56
Rendimento aquecedor % 0,85 0,85
Poténcia fornecida para agua kWt/h 230,73 194,27
Valor unitério do nm3 - GN RS RS 513 | R$ 513
L Custo médio mensal do GN RS RS 100.323,49 | R$ 84.469,70
Custo médio anual R$ R$  1.203.881,93 | R$ 1.013.636,42
CUSTO ANUAL DA OPERACAO UTILIZANDO GN RS 1.013.636,42
BOMBA DE CALOR UNIDADE | AGUA QUENTE AGUA GELADA
Blectrical power 67 kW, COPh 2,88
Temperatura de entrada °C 45 12 Heating capacity 194 kW, flow 23 kg/s.
Temperatura de saida c 65 7 m
Vazdo de dgua m/h 8,46 22,03
Horas de funcionamento H 720 720 [ —
Poténcia fornecida para dgua kwt/h 194 1281 y
Consumo energia elétrica bomba de calor kWe/h 67
Cop chiller ar condicionado 2,78
custo unitario do m® de dgua
Economia anual (redugéo dgua evaporada tr)
Valor unitério do kwh RS 047
Custo médio mensal de EE RS RS 22.672,80 -R$15.593,18
Custo médio anual R$ | RS 272.073,60|  -R$187.118,16
Custo médio anual efetivo (credito AG) RS RS 84.955,44
- Cooling capacty 128 kW, flow 6.1 ks
CUSTO ANUAL DA OPERACAO UTILIZANDO BOMBA DE CALOR R$ 84.955,44

ECONOMIA ANUAL = R$ 928.680,98




- Pré-Aquecimento de agua na caldeira

e Producao horaria média de vapor = 4,1 Ton/h

e Entrada de agua na caldeira = 4,3 m®/h

e Elevacao de temperatura de 60° para 100° C (DT = 40°C)
e Quantidade de energia requerida = 172 kW térmico

PARAMETROS
UNIDADES VALORES
(Elevagdo da Temperatura de dgua na entrada da Caldeira)
Potencia fornecida para dgua kWt 172
“ |Rendimento da caldeira % 90%
Potencia fornecida pelo gas KWt 191
Poder calorifico do gas kcal/Nm? 8.600
Consumo de GN para realizar esse trabalho Nm?3/h 19
Numero de horas mensais H 720
Consumo de gas mensal Nm?3/més 13.758
Custo do gds natural RS RS 4,90
Custo mesal deste trabalho RS RS 67.411,87
Custo anual deste trabalho RS RS 808.942,39
BOMBA DE CALOR AQ AG e e
Temperatura de entrada °C 60 33 iesacedy s A )8t
Temperatura de saida °C 100 23
Vazdo de agua m/h 3,79 9,92
Horas de funcionamento H 720 720
Poténcia fornecida para dgua kw/h 172 115
Consumo de energia elétrica kw/h 59
Economia anual com dgua evaporada RS -RS 33.460,72
Valor unitério do kWh / m? RS RS 0,36 | RS 24,40
Custo médio mensal de EE RS RS 15.292,80
Custo médio anual de EE RS RS 183.513,60
Custo anual deste trabalho RS 150.052,88 Cooling capacity 115 kW, flow 27 kg/s

ECONOMIA ANUAL = RS 658.889,51

Outro ganho financeiro é a reducao dos custos de manutencao, pois
as bombas de calor requerem menos manutencao e sao mais duraveis
do que outros equipamentos.




PROJETO ENERGIA FOTOVOLTAICA x BOMBA DE CALOR

Considerando uma Bomba de Calor com Poténcia Elétri-
ca necessaria para alimentar o Compressor de 6 KW, ten-
sao de 220V, tipo de ligacdo da UC em trifasico e que permi-
te usar a eletricidade renovavel gerada para alimenta-la, deve
reduzir a conta de energia e as emissdes de CO2 de maneira eficiente.

Partindo da premissa do funcionamento didrio e mensal, como se a
bomba de calor fosse um refrigerador, teremos um consumo de ener-
gia de 6 KW x 24h x 30dias = 4.320 KWh/més (51.840 KWh/ano).

Sabendo-se que teremos um periodo ideal diario de cerca de 6h
com irradiacdo solar, vamos considerar as 24h no cdlculo, pois
dimensionaremos o sistema para gerar créditos, os quais se-
rdo usados no periodo que se tem menor irradiacdo (inverno).

Na Tabela 1 abaixo, temos representado graficamente a Irradiacao So-
lar Média Mensal ao longo do ano. A média anual de energia incidente
na maior parte do Brasil varia entre 4kWh/m2 dia e 5kWh/m2 dia.
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Tabela 1

Irradiacao Solar é a irradiancia integrada em um intervalo de tempo es-
pecificado, geralmente uma hora ou um dia, e é dada em watt hora por
metro quadrado. Irradiacao solar nada mais é do que uma determinada
quantidade de radiacao solar por unidade de area.



Qual é a diferenca entre Radiacao e Irradiacao?

A diferenca entre radiacado e irradiacao é bem simples: radiacao é trans-
missdo de energia através do espaco, enquanto irradiacdo é a exposi-
cao a radiacao.

Na Tabela 2 abaixo, temos representado graficamente a Geracao x Con-
sumo mensal, usando a Tabela 1 acima como referéncia.

6.000

4.000

2.000

Energia [kinth]

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Now Dez
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Tabela 2

DIMENSIONAMENTO

Dimensionamento -7

Nimero total de mddulos: 72| Poténcia nominal:
Producdo anual: 57.792,9kWh| Poténda de pico: 39,24 kWp

Peso total dos mddulos: 2.412kg| Rédo dimensionamento: 117,4 %

VERIFICACOES ELETRICAS

Niimero de rastreadores MPPT 1 MPPT 2
Verificagbes elétricas Mddulos em série 183 18 \i
Tensdo: / Séries fotovoltaicas em paralelo 2 \i 2 }i
Corrente: / Exposigo Exposigdo 1 ... Exposico 1 ..
Tensdo de MPP (STC) 748,8V 748,8V
Poténcia: / Nimero de médulos 36 36

Foram calculados 72 mddulos fotovoltaicos de 550Wp e um Inversor
de poténcia nominal de 33 KWp.




CONSIDERAGOES GERAIS

Algumas consideracgoes e conclusées tendo como base o ano de 2022:

1. O aumento da capacidade produtiva de insumos para suprir a de-
manda de médulos, somada a forte queda dos precos do frete e
o estoque alto de equipamentos no atacado, contribuiram para a
queda dos precos ao consumidor final. Em média, os sistemas FV
tiveram queda média de 12%.

2. Em contra partida, a elevada taxa de juros no ano de 2022, provo-
cou forte queda da participacao do financiamento nas vendas dos
sistemas FV. Com isto, houve a flexibilizacao das condicoes de pa-
gamento por meio de maior desconto nos pagamentos a vista ou
ampliando o nimero de parcelas.

3. Houve aceleracao do volume de empreendimentos em FV em 2022,
pois o principal fator impulsionador foram as mudancas dos crité-
rios de compensacao (pagamento da TUSD Fio B) para os empreen-
dimentos que necessitam conexao a rede a partir de 07/01/2023.

4. Embora, o inicio da regra de transicao estabeleca o pagamento gra-
dual da TUSD Fio B, remunerando a rede, os sistemas FV continuam
atrativos ao consumidor final dado o baixo impacto no retorno do
investimento para sistemas de geracao local, que representam cerca
de 80% da poténcia total instalada. Para empreendimentos de gera-
cao remota, o impacto na atratividade é maior.

5. A classe residencial continua se destacando no avanco da GD, re-
presentando 56% do volume adicionado em 2022, ao passo que a
classe comercial foi responsavel por 22%.
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Energia Solar Fotovoltaica. Conceitos e Aplicacoes. Este livro foi
planejado para proporcionar um aprendizado objetivo e didatico dos
principais temas que norteiam a energia solar fotovoltaica.
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5410 - 2004

Estabelece as condicoes a que devem satisfazer as instalacdes elétricas
de baixa tensdo, a fim de garantir a seguranca de pessoas e animais, o
funcionamento adequado da instalacao e a conservacao dos bens.

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS) - ONU
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os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel. Sdo 17 objetivos
ambiciosos e interconectados que abordam os principais desafios de
desenvolvimento enfrentados por pessoas no Brasil e no mundo.

ISO 50001:2018

Os novos requisitos da ISO 50001:2018 especificam guias para
estabelecer, implementar e realizar o monitoramento de sistemas de
energia. O propdsito é permitir que qualquer organizacao atinja uma
melhoria na performance quando se trata de eficiéncia energética.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT) NBR
11215 - Segunda edigao: 27.07.2016

Equipamentos unitarios de ar-condicionado e bomba de calor -
Determinacao da capacidade de resfriamento e aquecimento

La bomba de calor. Fundamentos, tecnologia y casos practicos (Spanish
Edition) (Autor) AFEC (Asociacién Fabricantes Equipos de Climatizacién)
Editora Tregolam

AR CONDICIONADO - Manual sobre Sistemas de Agua Gelada Volume |
Conceitos sobre Chillers e Sistemas de Agua Gelada.

Ministério do Meio Ambiente, secretaria de mudanca do clima e
florestas, departamento de monitoramento, apoio e fomento de
acoes em mudanca do clima, coordenacdo-geral de protecao da
camada de ozbnio.
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SISTEMA CONFEA/CREA

O Sistema Confea/Crea é responsavel pela fiscalizacdo e aperfeicoamento
de qualquer atividade relacionada a Engenharia, Agronomia e Geociéncias
no Brasil.

Criado a partir do Decreto n° 23.569, de 11 de dezembro de 1933, tem
como missao zelar pela defesa da sociedade e desenvolvimento sustentavel
do pais, sempre observando os principios éticos profissionais.

Decreto n® 23.569/1933

lei n® 5194/1966

lei n°® 6496/1977

CREA-SP

O Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo, ou
simplesmente Crea-SP, é a maior instituicado do seu género na América latina
e uma das maiores do mundo.

Seu principal objetivo é registar, habilitar e fiscalizar os profissionais de
todo o estado ligados as Engenharias, Agronomia e Geociéncias, além de
tecndlogos e Designers de Interiores.

REGISTRO PROFISSIONAL

O registro profissional é obrigatério para exercer qualquer funcdo nas
areas fiscalizadas pelo conselho. Para obté-lo, o profissional deve buscar a
associacdo regional mais préxima ou acessar o site do Crea-SP (creasp.org.
br).

CODIGO DE ETICA PROFISSIONAL E DE EMPRESAS

O Codigo de Etica norteia todos os profissionais e empresas que atuam nas
Engenharias, Agronomia e Geociéncias.

Nele, vocé encontra as condutas necessarias para uma pratica boa e honesta
das profissoes regulamentadas pelo Crea-SP.

Acesse o Codigo de Etica Profissional completo em creasp.org.br.
Resolucdo n° 1002/2002

Resolucdo n° 1004/2003
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ART

A Anotacdo de Responsabilidade Técnica, ou ART, é um documento exigido
por lei em qualquer atividade que envolva as Engenharias, Agronomia e
Geociéncias.

Ele € um resumo do contrato estabelecido entre profissional e o seu cliente
ou empregador e define os responsaveis técnicos pela execucido de uma obra
ou projeto.

O registro das ARTs compdem a receita do Sistema Confea/Crea.

ACERVO TECNICO

Além de fortalecer as associacdes em busca de uma sociedade mais segura
e valorizar a classe, o conjunto de ARTs cria o Acervo Técnico Profissional,
uma espécie de curriculo com todas as atividades desenvolvidas ao longo da
carreira.

Legislacao Profissional do Sistema CONFEA/CREA

A legislacao que regula as atividades profissionais da engenharia, agronomia
e geociéncias tem como ponto de partida a Constituicdo Federal, que dispde
em seu artigo 5°, inciso XIII: “é livre o exercicio de qualquer trabalho, oficio ou
profissdo, atendidas as qualificacdes profissionais que a lei estabelecer”.
Seguindo este principio constitucional, as varias profissdes que compdem
o Sistema CONFEA/CREA sao regulamentadas por leis préprias, conforme
segue:

e Lei Federal n° 4076/1962 - REGULAMENTAA PROFISSAO DE GEOLOGO
e Lei Federal n° 5194/1966 - REGULAMENTA AS PROFISSOES DE
ENGENHEIRO E ENGENHEIRO AGRONOMO

e Lei Federal n® 6664/1979 -REGULAMENTA A PROFISSAO DE GEOGRAFO
e Lei Federal n° 6835/1980 -REGULAMENTA A PROFISSAO DE
METEOROLOGISTA

A definicdo das diversas atividades profissionais consta no Glossario da
Resolucado 1.073 do Confea
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LEGISLACAO POR TEMA:

Acessibilidade:

e Lei n° 10098/2000 - INCLUSAO DA PESSOA COM DEFICIENCIA

OU MOBILIDADE REDUZIDA

e Lei n° 11.982/2009 - PARQUES DE DIVERSOES - PESSOAS COM
DEFICIENCIA OU MOBILIDADE REDUZIDA

e Lei n° 13146/2015 - ESTATUTO DA PESSOA COM DEFICIENCIA

Acervo Técnico e Registro de Atestado:

e Resolucdao n® 1.025/2009 - CONFEA - ART E ACERVO TECNICO

e Resolucdo n° 1029/2010 - NORMAS PARA O REGISTRO DE OBRAS
INTELECTUAIS

e Resolucio n° 1092/2017 CONFEA - ALTERA A RESOLUCAO 1025/2009
e Decisdao normativaCONFEAN°85/2011 - MANUALDE PROCEDIMENTOS
OPERACIONAIS - RESOLUCAO 1.025/2009

ART Cargo/ Funcao:

e Resolucdo n° 1.025/2009 - CONFEA - ART E ACERVO TECNICO

e Resolucio n° 1092/2017 CONFEA - ALTERA A RESOLUCAO 1025/2009
e DecisaoNormativaCONFEAN°85/2011- MANUALDE PROCEDIMENTOS
OPERACIONAIS - RESOLUCAO 1.025/2009

Livro de Ordem:

Resolucdo n°® 1094/2017 - CONFEA - LIVRO DE ORDEM DE OBRAS E
SERVICOS DAS PROFISSOES ABRANGIDAS PELO SISTEMA CONFEA/
CREA

ART Muiltipla:

e Resolucdo n° 1.025/2009 - CONFEA - ART E ACERVO TECNICO

e Resolucio n° 1092/2017 CONFEA - ALTERA A RESOLUCAO 1025/2009
e Decisdo normativa CONFEA n°® 113/2018 - ART PARA ATIVIDADES/
OBRAS E SERVICOS DE ROTINA

e Decisdo normativaCONFEAN®85/2011 - MANUALDE PROCEDIMENTOS
OPERACIONAIS - RESOLUCAO 1.025/2009
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Atividades realizadas em outros estados:

e Resolucdo n° 1.025/2009 - CONFEA - ART E ACERVO TECNICO
e Resolucio n° 1092/2017 CONFEA - ALTERA A RESOLUGCAO 1025/2009

Fiscalizacao do exercicio profissional
e Resolucao n® 1008/2004 CONFEA
Registro e baixa de ART:

e Lei n° 6.496/1977 - INSTITUI A ART; AUTORIZA A CRIACAO DA MUTUA
e Resolucdo n° 1.025/2009 - CONFEA - ART E ACERVO TECNICO

e Resolucdo n® 1044/2013 - ALTERA O ART.79 DA RES.1.025-2009, QUE
DISPOE SOBRE ART E ACERVO

e Resolucdo n° 1050/2013-REGULARIZACAO DE OBRAS E SERVICOS DE
ENGENHARIA E AGRONOMIA CONCLUIDOS SEM AR

e Resolucdo n° 1067/2015-CRITERIOS PARA COBRANGCA DE REGISTRO
DA ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

e Resolucio n° 1092/2017 CONFEA - ALTERA A RESOLUGCAO 1025/2009
¢ Resolugaon®1.116/2019 - SERVICOS CLASSIFICADOS COMO SERVICOS
TECNICOS ESPECIALIZADOS

e Resolugdo n° 1123/2020 - ALTERA A RES 1067/2015 QUE FIXA
CRITERIOS PARA COBRANCA DE ART

e Resolucdo n° 377/1993 - ART DE AVIACAO AGRICOLA

e DECISAO NORMATIVA CONFEA N° 85/2011 - MANUAL DE
PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS - RESOLUGCAO 1.025/2009

Registro profissional
e Resolucdo n® 1007/2003 CONFEA
Registro de Pessoas Juridicas

e Resolucdon®1121/2019 CONFEA
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Subempreitada:

e Resolucdo n° 1.025/2009 - CONFEA - ART E ACERVO TECNICO

e Resolugdo n° 1092/2017 CONFEA - ALTERA A RESOLUGAO 1025/2009
¢ DecisaonormativaCONFEAN®85/2011 - MANUALDE PROCEDIMENTOS
OPERACIONAIS - RESOLUCAO 1.025/2009

Valores de Anuidades, Multas e Taxas:

e Resolucion®1066/2015 - CRITERIOS PARACOBRANCADE ANUIDADES,
SERVICOS E MULTAS

e Resolucdo n° 1067/2015-CRITERIOS PARA COBRANCA DE REGISTRO
DA ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

e Resolucdo n° 1123/2020 - ALTERA A RES 1067/2015 QUE FIXA
CRITERIOS PARA COBRANCA DE ART

As leis, decretos e resolucoes do CONFEA podem ser consultadas
pelo link: https:/normativos.confea.org.br/
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