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EDITORIAL

CAROS
ASSOCIADQOS,

A AEASC em 51 anos de fundacao
sempre se pautou em proporcionar
conhecimento, aprimoramento,
capacitacao e defesa aos profissionais
da engenharia, arquitetura, agronomia
e geociéncias para a construcao de
uma sociedade sustentavel, resiliente e
desenvolvida.

Esta construcao vem sendo realizada
nessas cinco décadas, por meio de
participagao ativa nos temas que
envolvam as areas afins de seus
associados, assim como por meio de
palestras presenciais e on-line, cursos

pag.15

Expediente:

A Revista AEASC.COM ¢ publicagao
trimestral e de distribuicao gratuita da
Associacao dos Engenheiros, Agronomos
e Arquitetos de Sao Carlos, AEASC.

Associacao dos Engenheiros,
Arquitetos e Agronomos

de Sao Carlos

Quvidoria (criticas e sugestoes):
aeasc@aeasc.net

Telefone: (16) 3368-1020

Enderego: Rua Sorbone, n° 400
Centreville, Sao Carlos — SP
CEP:13560-760

e publicagdes apoiadas pelo Sistema
CONFEA/CREA/Mutua, como exemplo
esta edicao da revista AEASC.com

que aborda matérias atuais sobre
sustentabilidade, meio ambiente, energia,
moradia e direito profissional.

Logo, convidamos a virem a participar da
histéria da AEASC.

Boa leitura.
LAERT RIGO JUNIOR

Presidente

AJ

DIREITOS AUTORAI

Sao Carlos, 11/2023

TAMBEM SAO COIS
DE ENGENHEIR

A criacao de esbocos e projetos é
quase uma pratica inerente as pro-
fissbes da area tecnoldgica. Sao as
ideias, mesmo quando ainda estdo
no papel, que se tornam fundamen-
tais para o desenvolvimento da Enge-
nharia, Agronomia e Geociéncias e é
justamente por resultar em produtos
a servico da sociedade que o registro
da autoria de tais trabalhos é tao im-
portante para a seguranca do profis-
sional que atua por tras disso tudo.

O patriménio intelectual dos pro-
fissionais da area tecnoldgica é um di-
reito garantido pela Lei 9.610/1998,
qgue estabelece o vinculo de autores
com suas obras. No caso dos enge-
nheiros, agrénomos, geocientistas
e tecndlogos, o registro de autoria
pode ser feito junto ao Conselho Re-
gional de Engenharia e Agronomia
do Estado de Sdo Paulo. “Basta que
o profissional solicite esse servico e
apresente a documentacdo compro-
vante de sua propriedade intelec-
tual”, explica Auro de Moraes, chefe
da Equipe de Atendimento aos Pro-
fissionais, Empresas e Instituicdes de
Ensino do Crea-SP (EAPEIE).

Além da legislacdo federal, essa
seguranca é dada pela Resolucido
1.029/2010 do Conselho Federal de

Engenharia e Agronomia (Confea),
que estabelece as normas para regis-
tro de estudos, anteprojetos, proje-
tos, esbocos, obras plasticas e outras
formas de expressao e representacao
visual das profissdes da area tecnolé-
gica. Basicamente, o registro funcio-
na como uma protecao declaratéria,
ou seja, antecede a patente ou outras

Direitos autorais também sdo
coisa de engenheiro

formas exclusivas de comercializa-
cao.

Outro jeito de registrar a proprie-
dade intelectual da area tecnolégica
€ por meio do acervo técnico (para
profissionais) e do acervo operacional
(para empresas). Esses acervos sio

Registro de
propriedade
intelectual deve
ser feito junto
ao Crea-SP

baseados no histérico de atividades
de pessoas fisicas e juridicas descrito
nas Anotacdes de Responsabilidade
Técnica (ARTs) registradas junto aos
Creas. A novidade se deu com a nova
Resolucao 1.137/2023 do Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia
(Confea).

A ART, que serve para definir a ati-
vidade técnica e o responsavel pela
mesma, além de formalizar os limi-
tes da atuacdo desempenhada em
obras e servicos, gera um histérico
que pode ser comprovado pela Cer-
tiddo de Acervo Técnico (CAT). Para
solicitar a CAT é necessario apenas
que as atividades desenvolvidas ja
estejam devidamente registradas em
ART junto ao Conselho. Para os pro-
fissionais do estado de Sao Paulo, o
requerimento da CAT pode ser feito
on-line, na plataforma do

CreaNet
(https://creanetl.creasp.org.br).

A Revista CREA Séo Paulo, publicacdo trimestral do Conselho,
convidou especialistas para tratar do assunto na edigdo 08 —
abril/junho 2023. Acompanhe o site do Crea-SP (www.creasp.
org.br) para ndo perder este contelido.
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COMO TER ACESSO
AO IPTU VERDE

Se vocé deseja aproveitar os be-
neficios do IPTU Verde, em geral os
municipios exigem diversas medidas
a serem aplicadas para tornar a sua
construcao mais sustentavel e garan-
tindo o acesso ao beneficio. As op-
¢des mais comuns sao:

e Instalacdo de sistemas de cap-
tacdo de agua da chuva, que
permitem a utilizacdo desse
recurso para irrigacdo de jar-
dins, lavagem de pisos e des-
carga de vasos sanitarios.

A adocao de energia solar por
meio de painéis fotovoltaicos,
gerando energia limpa.

Criacdo de areas verdes no
terreno, com plantio de ar-
vores e vegetacao local, que
ajudam na reducao da tempe-
ratura e na melhoria da quali-
dade do ar.

Ao adotar essas medidas, sera pos-
sivel desfrutar dos beneficios do IPTU
Verde, além de ajudar na preservacao
do meio ambiente e na construcdo
de um futuro mais sustentavel. Vale a
pena ressaltar também que algumas
das medidas sustentdveis economi-
zam com energia ou dgua ao longo do
tempo, fazendo com que vocé gaste
menos com esses recursos também.

ECONOMIA GERADA PELA
SUSTENTABILIDADE NO IPTU

Sabemos agora como o IPTU Ver-
de beneficia a preservacao do meio
ambiente, mas também muito inte-
ressa o beneficio no bolso de cada
um. Afinal, todos gostamos de um
desconto!

O programa ainda vem sendo im-
plantado na maior parte das cidades,
além disso, as medidas para sua im-
plantacdo diferem entre os munici-
pios. Caso queira possuir o desconto,
busque procurar se sua regiao ja apli-
ca o incentivo. Se onde vocé reside ja
o aplica, entre em contato com a pre-
feitura para obter informacdes sobre
a Lei ou Decreto que regulamenta.

Na cidade de Sio Carlos (SP), to-
dos aqueles que tiverem alguma
medida de captacao, reutilizacdo de
agua da chuva ou possuirem uma ar-
vore na frente da casa, podem con-
seguir 2% de desconto no IPTU do
préximo ano. Ademais, se existir uma
certa quantidade de area permeavel
na residéncia, pode-se somar 2%
de desconto, totalizando o maximo
de 4% que a prefeitura oferece. (lei
13.692 do municipio de Sdo Carlos)

J& na cidade de Curitiba (PR), a lei
esclarece que qualquer pessoa que
tenha sistemas de captacdo com reu-
so da dgua da chuva, de energia solar

e de energia edlica, construcdes com
material sustentavel, utilizacdo de
energia passiva, telhados ou paredes
verdes podem ter 5% de desconto
para cada acdo. Assim, quando acu-
mulam trés acbes dentro dos para-
metros da prefeitura, conseguem até
15% no IPTU do ano seguinte.

OUTRAS MEDIDAS DE
SUSTENTABILIDADE
ECONOMICA

Além dos incentivos fiscais (como
IPTU Verde), as casas sustentaveis
podem ser certificadas e receber se-
los de reconhecimento, como o LEED
e o AQUA. Essas certificacdes com-
provam que a residéncia atende a
determinados padroes de qualidade
e sustentabilidade. Além de valorizar
o imovel, essas certificacdes podem
trazer beneficios adicionais, como
reducdo de taxas de seguros e pre-
feréncia em programas habitacionais.

Acesso a programas de eficiéncia
energética também sido um incen-
tivo oferecido a casas sustentaveis.
Os proprietarios podem participar de
programas governamentais que pro-
movem a substituicido de eletrodo-
mésticos por modelos mais eficien-
tes, incentivos para a instalacdo de
sistemas de iluminacao LED e outras
medidas que visam reduzir o consu-
mo de energia.

E importante ressaltar que as ca-
sas sustentaveis também tém um
maior valor de mercado. A eficiéncia
energética, o uso de materiais aliados
a sustentabilidade e a menor pegada
ambiental sdo caracteristicas valo-
rizadas pelos compradores. Dessa
forma, a longo prazo, os proprietarios
dessas casas podem se beneficiar fi-
nanceiramente com a valorizacio de
seus imoveis

Caso queira saber mais de sus-
tentabilidade, acesse o link abaixo e
descubra mais forma sustentaveis de
construir:

https://edificarjr.com/sustentabili-
dade-condominios/

Esses incentivos nao apenas re-
compensam os esforcos individu-
ais, mas também contribuem para a
construcdo de um futuro mais sus-
tentavel e consciente.

PARA ALEM DO ROTULO

ARTIGO PRODUZIDO PELA ENGENHEIRA CIVIL IARA
NEGREIROS (http:/lattes.cnpq.br/2483467017206352)
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A governanca das cidades é cada
vez mais considerada essencial
como resposta a uma série de desa-
fios ambientais e sociais. Este enfo-
que é compreendido nos iniumeros
acordos globais para o desenvol-
vimento sustentavel que surgiram
nos ultimos anos, liderados pela
chamada Agenda 2030 e seus Obje-
tivos de Desenvolvimento Susten-
tavel - ODS, mas também, e mais
especificamente, pela Nova Agenda
Urbana das Nacdes Unidas. Estas
questdoes vém acompanhadas de

ITU - Unido Internacional de
Telecomunicagoes

“uma cidade inteligente
sustentavel é uma cidade
inovativa que utiliza tec-
nologias de informacao

e comunicacao (TICs) e
outros meios para melho-
rar a qualidade de vida,

a eficiéncia da operacao
urbana e dos servigos

e a competitividade, ao
mesmo tempo em que
garante que ela atenda as
necessidades das geragoes

ABNT NBR ISO 37122:2020

Cidade inteligente é aquela
“que aumenta o ritmo em que
proporciona resultados de sus-
tentabilidade social, econdmica
e ambiental e que responde

a desafios como mudancas
climaticas, rapido crescimento
populacional e instabilidades
de ordem politica e econdémica,
melhorando fundamentalmente
a forma como engaja a socieda-
de, aplica métodos de lideranca
colaborativa, trabalha por meio

uma responsabilidade concomitan-
te para que as cidades se conhecam
melhor, a fim de tornar apropriadas
as decisoes de diagnostico e gestao.
De fato, os ODS promoveram uma
énfase pautada ndo apenas no meio
ambiente e igualdade, mas também
sobre a forma como os representa-
mos e os indicadores e/ou metas
que sao estabelecidos.

Solucoes tecnolégicas e o uso efi-
caz de dados estao proporcionando
lideranca de cidades com novas
ferramentas e oportunidades para

Carta Brasileira para Cidades
Inteligentes

“cidades inteligentes

sao cidades comprometidas
com o desenvolvimento
urbano e a transformacao
digital sustentaveis, em seus
aspectos econémico, am-
biental e sociocultural, que
atuam de forma planejada,
inovadora, inclusiva e em
rede, promovem o letramen-
to digital, a governanca e a
gestao colaborativas e utili-
zam tecnologias para solu-

Sao Carlos, 11/2023
¥

mudancas efetivas. O uso de tec-
nologias no ambiente urbano pro-
piciou a criacdo do termo “cidade
inteligente” (smart city), que adqui-
riu projecao nos ultimos anos, bem
como inimeras definicoes. Sem a
pretensdo de expor todas as con-
cepcoes que existem na literatura,
algumas das definicées de “cidade
inteligente” estdo relacionadas no
quadro abaixo, em ordem cronold-
gica de publicacio.

Algumas definicoes de “cidades
inteligentes”:

Projeto de Lei 976/2021
- Politica Nacional de
Cidades Inteligentes

(PNCI)

“cidade inteligente: es-
paco urbano orientado
para o investimento em
capital humano e social,
o desenvolvimento eco-
ndmico sustentavel e o
uso de tecnologias dis-
poniveis para aprimorar
e interconectar os ser-
vicos e a infraestrutura
das cidades, de modo
inclusivo, participativo,
transparente e inovador,

presentes e futuras com
respeito aos aspectos eco-
noémicos, sociais, ambien-
tais e culturais”

(ITU, 2019, p. 4)

de disciplinas e sistemas mu-
nicipais, e usa informacoes de
dados e tecnologias modernas,
para fornecer melhores servicos
e qualidade de vida para os

que nela habitam (residentes,
empresas, visitantes), agora e no
futuro previsivel, sem desvanta-
gens injustas ou degradacao do
ambiente natural”

(ABNT, 2020, p. 2)

cionar problemas concretos,
criar oportunidades, oferecer
servigcos com eficiéncia, re-
duzir desigualdades, aumen-
tar a resiliéncia e melhorar a
qualidade de vida de todas
as pessoas, garantindo o

uso seguro e responsavel de
dados e das tecnologias da
informacgao e comunicacio”

(MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE et al., 2021, p. 26)

com foco na elevagao da
qualidade de vida e do
bem-estar dos cidadaos”

(BRASIL, 2021)
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Pode-se perceber nestes exem-
plos de definicoes apresentados, que
nao sao estabelecidos requisitos e/
ou condicoes que permitam rotular
uma cidade como “inteligente”. De
fato, nao foram encontradas na lite-
ratura definicoes que permitam afir-
mar ou rotular as cidades, separan-
do-as como “inteligentes” ou “nao
inteligentes”. As definicoes de “ci-
dades inteligentes” tém em comum
esta caracteristica de processo evo-
lutivo, comprometido, participativo
e engajado, de melhoria continua de
qualidade de vida.

Outro ponto comum das defini-
¢coes é que uma cidade inteligente
também enfrenta o desafio dos res-
pectivos limites do planeta, e que
convém levar em consideracao estas
restricoes que estes limites impoem.
Ou seja, o desenvolvimento sus-
tentavel é um ponto de convergén-
cia entre as definicoes e a prépria
concepcao de “cidade inteligente”.
A definicdo da ITU - International
Telecommunication Union utiliza, in-
clusive, o termo “cidade inteligente
sustentavel”. Outros autores na lite-
ratura pesquisada recomendam que
a avaliacdo de desempenho de uma
cidade inteligente monitore nao s6
resultados de eficiéncia da implan-
tacdo de solugoes tecnologicas, mas
também o impacto da contribuicao
na direcao dos objetivos finais para
a sustentabilidade ambiental, econo-
mica e social. Uma cidade inteligente
pode orientar melhor a tomada de
decisao a respeito da prosperidade,
sustentabilidade, resiliéncia, gestao
de emergéncias, ou prestacao de ser-
vigos efetiva e igualitaria.

O desenvolvimento sustentavel
no ambiente urbano foi pontuado
na Agenda 2030 pelo ODS 11 - “Ci-
dades e comunidades sustentaveis”.
Com mesmo nome que este ODS 11,
foi criado em 2013 o ISO/TC 268 -
o Technical Committee, ou Comité
Técnico, da ISO - International Or-
ganization for Standardization de
numero 268 - “Sustainable cities and
communities”. Desde sua criacao, o
ISO/TC 268 ja publicou 43 normas
ISO, as primeiras da organizacao vol-
tadas exclusivamente a cidades, da
série 1ISO 37100. No Brasil, em ou-
tubro de 2015, foi criada pela ABNT
- Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas, a ABNT/CEE-268 - “Co-
missao de Estudos Especial de Cida-
des e Comunidades Sustentaveis”, de
mesmo nuimero 268 do ISO/TC, pois
se trata de uma comissao espelho,
nos moldes da ABNT, ou seja, refle-

te o estudo e a eventual adocio das
publicacoes do ISO/TC-268 para o
pais. Este “espelhamento” apresenta
a oportunidade de refletir em duas
direcoes, tanto na disseminacido do
vanguardismo internacional sobre o
tema de cidades sustentaveis no Bra-
sil, quanto no acompanhamento e
posicionamento do pais na discussao
dos textos das Normas ISO, levando
a experiéncia e as especificidades
brasileiras.

A Norma hierarquicamente mais
importante da série ISO “Sustaina-
ble cities and communities” é a ISO
37101:2016, internalizada no Brasil
como ABNT NBR ISO 37101:2017
- “Desenvolvimento sustentavel de
comunidades - Sistema de Gestao
para Desenvolvimento Sustentavel
- Requisitos com Orientacao para
Uso”. Nesta Norma € mencionado
que “inteligéncia” é a “qualidade de
contribuicio ao desenvolvnmento
sustentavel e resiliéncia, por meio de
tomada de decisao consistente e de
adocao de uma perspectiva de longo
e curto prazos”. Além disso, é citado
que “inteligéncia esta incorporada
ao processo de desenvolvimento
sustentavel, isto é, desenvolvimen-
to sustentavel é o processo abran-
gente, enquanto inteligéncia é uma
caracteristica. Isto implica em uma
abordagem holistica, incluindo boa
governanca e organizagao, proces-
sos e comportamento adequados, e
uso apropriado e inovativo de téni-
cas, tecnologias e recursos naturais”
(p. 7, grifo nosso). Desta forma, fica
evidenciado que a sustentabilidade e
a inteligéncia urbanas sao objetivos
moveis e evolutivos, portanto, nio
é possivel afirmar que uma cidade é
“sustentavel” ou que é “inteligente”.

Além da NBR ISO 37101, entre as
43 normas ja publicadas da série ISO
371xx, o tema de “cidades inteligen-
tes” é mais especificamente aborda-
do em uma norma de indicadores, a
ABNT NBR ISO 37122:2020 - “Ci-
dades e Comunidades Sustentaveis
- Indicadores para cidades inteligen-
tes”. Além da definicao de “cidade in-
teligente” apresentada no Quadro, a
NBR ISO 37122 traz 80 indicadores,
de um conjunto de 276 indicadores
no total, ao lado das normas ABNT
NBR I1SO 37120:2021 - “Indicadores
para servicos urbanos e qualidade de
vida” e NBR ISO 37123:2021 - “In-
dicadores para cidades resilientes”. A
Figura abaixo ilustra a integracao dos
indicadores propostos por estas trés
Normas.

CIDADES E COMUNIDADES
SUSTENTAVEIS

ABNT NBR ISO 37120
Indicadores para servigos urbanos
e qualidade de vida

ABNT NBR ISO 37122 ABNT NBR ISO 37123

Indicadores para lndlcadores para
idades intelig resilientes

Desenvolvimento sustentavel de
comunidades - Relacio entre a fa-
milia de Normas para indicadores
de cidades. Fonte: ABNT NBR ISO
37120:2021 (p. 1)

Cabe salientar estas trés Normas
de indicadores nio trazem valores
de referéncia, tampouco metas para
serem seguidas. Conforme ilustrado
na Figura e também destacado pela
Norma ISO/DIS 37124 - “Sustainab-
le cities and communities - Guidan-
ce on the use of ISO 37120 series
of standards for cities — ISO 37120,
1ISO 37122 and ISO 37123", ainda em
elaboracao (fase DIS = Draft Interna-
tional Standard), “tanto a ISO 37122
como a ISO 37123 destinam-se a ser
utilizadas em conjunto com a ISO
37120. A1SO 37120 é a norma prin-
cipal para cidades sustentaveis. As
cidades que se reportem conforme
as normas I1SO 37122 ou ISO 37123
devem, primeiramente, se reportar
conforme a ISO 37120” (pagina v,
traducao livre, grifo nosso). Isto pos-
to, uma cidade que reporte indicado-
res urbanos, padronizados por estas
trés Normas ou ndo, também nao
pode ser considerada uma “cidade
sustentavel” ou “cidade inteligente”.

Além das definicoes de “cidade
inteligente” e das Normas da série
ISO 371xx apresentadas, existem
ainda muitos sistemas de classifica-
cao (rankings) que buscam, cada qual
com sua metodologia especifica e
seus proprios critérios de avaliacao,
elencar comparativamente as cida-
des como sustentaveis e/ou inteli-
gentes. Novamente sem a pretensao
de exaurir a extensa lista de rankings
existentes nacional e internacional-
mente na atualidade, podem-se citar
os seguintes exemplos:

IESE CITIES IN MOTION INDEX (HTTPS:/
CITIESINMOTION.IESE.EDU/INDICECIM/
MAP/INDEX.ENG.HTML)

SCI - SMART CITY INDEX (HTTPS:/WWW.
IMD.ORG/SMART-CITY-OBSERVATORY/
HOME/)

Vocé ja parou para pensar que de-
cisdes sustentaveis na sua residén-
cia podem afetar diretamente a sua
economia? E que além de beneficiar
o seu bolso como contribuinte ain-
da pode favorecer o meio ambiente?
Nesse texto falaremos sobre o que é
o IPTU Verde, formas de consegui-lo,
a economia agregada a essa iniciativa
e outros incentivos aliados a susten-
tabilidade.

O QUE E O IPTU VERDE?

E uma politica de origem publica
gue possui o intuito de incentivar
construcdes e acdes diretamente li-
gadas com interesses sustentdveis e

inclusivos, como a instalacdo de ge-
radores de energia limpa, sendo a
energia solar o exemplo mais popu-
larmente conhecido, ou seja: o IPTU

IPTU VERDE;:
ECONOMIAALIADA A
SUSTENTABILIDADE

VERDE é um apoio alinhado com o
que é necessario para promover a
existéncia de uma cidade que busque
sustentabilidade e desenvolvimento
ambiental. Esse modelo de politica
publica ja é uma realidade, uma vez
que cada vez mais prefeituras im-
plementam sua necessidade, assim,
ao gerar uma economia no bolso de
seus colaboradores, ainda constroem
um municipio mais ecoldgico.

Em Sao Carlos desde 2005 os con-
tribuintes podem solicitar os descon-
tos previstos no IPTU Verde. Para
isso é preciso que os imodveis edifi-
cados horizontais tenham arvores na
calcada em frente ao imdvel ou siste-
mas de captacdo de agua de chuva;
de reuso de agua; de aquecimento
hidraulico solar; de energia solar; de
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utilizacdo de energia edlica; telhado
verde; ou construcdes com material
sustentavel, podem obter descontos
de até 2%.

O valor do desconto é de 1% aos
imdveis que possuem arvores na cal-
cada OU 2% aos iméveis que aten-
dem aos demais critérios citados aci-
ma.

Também para iméveis edificados
horizontais que possuem area per-
meavel sdo concedidos descontos
que podem chegar a 2%. E como sao
cumulativos ao final o desconto total
pode chegar a a 4%.

Estes beneficios estao previstos na
Lei 13.692/05, Artigos 44 e 45, com
alteracao pela Lei 19.477/19.
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juridicos e a importancia da integracdo com as
Engenharias, Agronomia e Geociéncias, uma
vez que a regularizacao fundiaria urbana requer
um conjunto de medidas e acdes voltadas para
o desenvolvimento das cidades de maneira mais
sustentavel. “O intuito foi trazer essa discussao
técnica, buscando cada vez mais a presenca de
profissionais capacitados no mercado de traba-
Iho”, enfatizou a coordenadora do Comité de
REURB do Crea-SP, eng. Caroline Macedo.

Presidente da Associacdo dos Engenheiros,
Arquitetos e Agronomos de Sdo Carlos (AE-
ASC), o gedl. Laert Rigo comentou sobre a ne-
cessidade de abordagem da pauta. “A iniciativa
do Crea-SP Capacita é significativa para trazer
as novidades da area e temas em alta para o
nosso aperfeicoamento profissional, como € a
discussdo sobre REURB. Uma questao social e
fundamental nas cidades que o Conselho est3
nos permitindo aprofundar”, afirmou.

O REURB garante o direito social a moradia,
ao acesso a servicos publicos, promovendo a
cidadania e qualidade de vida da populacdo be-
neficiaria. As partes beneficiadas com a concre-
tizacdo da regularizacdo fundiaria sdo: Estado,
Municipios e Familias domiciliadas.

Vantagens e beneficios para a comunidade e
moradores que participam do processo de re-
gularizacao fundiaria

Garante a seguranca juridica do imovel;

Facilita a obtencao de financiamentos
para melhoria dos iméveis;

Promove a integracao social e a geracao
de emprego e renda

Permite o acesso aos servicos publicos
da cidade;

Garante a efetivacdo da funcdo social da
propriedade;

Fomenta a arrecadacdo de tributos mu-
nicipais alavancando o desenvolvimento
urbano e atraindo novos investimentos.

Este é mais um resultado do trabalho do Co-
mité de Reurb que vem sendo destacado desde
a realizacdo do Férum de Habitacdo e Desen-
volvimento Urbano, em parceria com a Secre-
taria de Desenvolvimento Urbano e Habitacao,
que aconteceu em junho na sede do Crea-SP,
para discutir os principais desafios para o pro-
gresso das cidades e bons projetos que podem
solucionar os problemas urbanos. Confira no
site o texto completo.

Link do Manual - https://www.creasp.org.br/
arquivos/cartilhas/2023-Reurb-230418-CREA-
ebook-reurb-AF.pdf
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SEC - SMART ECOCITY INDEX
(HTTPS:/WWW.SMARTECOCITY.COM/
SMARTECOCITY-INDEX/)

IDSC-BR - iINDICE DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL DAS CIDADES - BRASIL
(HTTPS:/IDSC.CIDADESSUSTENTAVEIS.
ORG.BR/)

RANKING CONNECTED SMART
CITIES (HTTPS:/RANKING.
CONNECTEDSMARTCITIES.COM.BR/)

Do mesmo modo que as defini-
coes de “cidade inteligente”, os siste-
mas de classificacdo (rankings) ado-
tam concepcoes mais abrangentes
e holisticas sobre sustentabilidade
e inteligéncia urbana, e compoem
indicadores muitas vezes setoriais,
autodeclaratérios e/ou inerentes a
somente uma regiao do mundo, ou
até mais condizentes e restritos a so-
mente um pais, ou a um setor da ci-
dade. Enfim, muitos destes rankings
nao sio ampla e internacionalmente
aceitos. Desta forma, por mais que
estes rankings classifiquem cidades
melhor posicionadas como “mais
sustentaveis” ou “mais inteligentes”
do que as demais do ranking, ou “a
cidade mais inteligente” como a pri-
meira do ranking, ndo é possivel ro-
tular as cidades melhor pontuadas
como “cidades sustentaveis” ou “ci-
dades inteligentes”.

Por fim, é possivel afirmar, em
vista das definicoes globalmente
consensuadas de sustentabilidade
e inteligéncia urbana, que nenhuma
cidade do mundo pode ser conside-
rada “cidade inteligente”, a despeito
dos rétulos atribuidos a varias cida-
des. A parte isso, ha que se consi-
derar que se apresenta uma enorme
oportunidade de fundamentacdo em
uma série de diretrizes, benchmarks,
ferramentas, indicadores, metodolo-
gias de classificacao, rankings, etc,
que auxiliam a melhorar a qualidade
de vida, a sustentabilidade e a resili-
éncia das cidades.

Internacionalmente aceita, a
Agenda 2030 tem como grande
virtude o desenvolvimento de ca-
pacidades, pois de fato promove o
conhecimento sobre o desenvolvi-
mento sustentavel, seja pela toma-
da de consciéncia sobre a vastidao
das deficiéncias das atuais métricas,
e também da falta de articulacao e
intersetorialidade de politicas, e de
integracao de agéncias e setores da
sociedade civil. No minimo, os ODS
proporcionam um olhar mais amplo
para atendimento de metas e geram

uma multiplicacdo de praticas so-
ciais para engajamento na direcao
do desenvolvimento sustentavel.
Politicas e acoes voltadas para o de-
senvolvimento urbano sustentavel
devem ser apoiadas por mecanismos
de monitoramento efetivo. Assim, é
necessario assegurar que as politicas
urbanas em todos os niveis sejam
baseadas em dados e evidéncias e
fundamentadas em metas realis-
tas, que possam ser monitoradas e
que existam sistemas que garantam
a responsabilidade e permitam o
acompanhamento de todas as par-
tes interessadas. Alinhadas a Agenda
2030 e aos ODS, as Normas da série
NBR ISSO 371xx, de “cidades e co-
munidades sustentaveis”, apresen-
tam um conjunto amplo de diretrizes
para apoiar a gestio urbana nesta
direcao.

A capacidade de coletar cada vez
mais dados usando dispositivos de
baixo custo habilitados pela Internet
das Coisas (loT - Internet of Things)
propicia a oportunidade do governo
orientado por dados (data-driven go-
vernment). Apés um aumento cons-
tante de popularidade em toda a po-
litica e academia, os dados e indica-
dores estao no centro das questoes
das cidades, como uma mudanca de
paradigma na forma como é concebi-
da a gestao urbana. Esta visao orien-
tada por dados tornou-se uma reté-
rica dominante em muitos féruns lo-
cais, nacionais e internacionais pre-
ocupados com o tema das cidades.
O pensamento urbano baseado em
dados é uma das tendéncias mais de-
terminantes na tomada de decis6es
urbanas de nosso tempo. Ele alimen-
ta um difundido entendimento dos
dados como ingredientes-chave da
politica urbana, desde a competitivi-
dade a boa governanca, com respon-
sabilidade e transparéncia.

A despeito da complexidade do
tema, como cidadaos que somos
todos, busquemos uma visdo mais
completa e abrangente de nossas
cidades, tanto no diagnéstico da si-
tuacido atual quanto nas metas de
futuro, possibilitando o desenvolvi-
mento de planos de acdo de longo
prazo, e exigindo tomadas de deci-
sao mais conscientes, caracteristicas
de gestiao e governo orientado por
dados, para que as cidades iniciem
um processo evolutivo de melho-
ria, para serem continuamente mais
sustentaveis, mais resilientes e mais
inteligentes.
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A HISTORIA
DA BOMBA DE

CALOR
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A primeira bomba de calor surgiu
na década de 1940, quando um in-
ventor americano descobriu a idéia
de bombeamento de calor através
de seu congelador em sua casa. As
bombas de calor sdo utilizadas em
todos os tipos de recursos, incluindo
sistemas de ar condicionado e refri-
geradores.

Robert C. Webber, um inventor
americano, é creditado com a cons-
trucdo da primeira bomba de calor
durante a década de 1940. Webber
teve a idéia para a bomba de calor
por acaso, quando ele estava expe-
rimentando com seu congelador, e
queimou a mao depois de aciden-
talmente tocar os tubos de saida do
sistema de arrefecimento. A queima
de suas maos |he deu idéias para os
mecanismos bdsicos de como ele
iria construir a bomba de calor.

Webber seguiu varias etapas para
criar a primeira bomba de calor. De
acordo com MasterTherm: “Ele ligou
a tubulacdo de saida de um freezer
de um aquecedor de agua quente
e, jA que o congelador estava pro-
duzindo constante excesso de ca-
lor, ele ligou a 4gua aquecida a uma
malha de tubulacdo.” Entdo Webber
usou um pequeno ventilador para
impulsionar o ar quente no prédio.
Depois que ele viu que sua invencao
foi bem-sucedida, construiu uma
bomba de calor em tamanho real
para fornecer calor para toda a sua
casa.

Além do bombeamento de calor
de seu freezer, Webber decidiu por
a bomba de calor no subsolo, por-
que a temperatura quase nao osci-
lava durante todo o ano. De acordo
com a Universidade Estadual de

www.aeasc.net

Oklahoma, “a tubulacdo em cobre
foi colocada no chido e gas freon
correu pela tubulacido para coletar o
calor do solo. O géas foi condensado
no porao, deu o seu calor e forcou o
gas expandido para percorrer a bo-
bina do solo para pegar outra carga.
“ Webber usou um ventilador para
gerar o ar em sua casa. Um ano de-
pois, Webber estava satisfeito com
sua invencao e vendeu seu forno de
carvao antigo,

Em 1852, William Thomson (tam-
bém conhecido como Lord Kelvin),
desenvolveu o conceito da bomba
de calor. Thomson desenvolveu o
aparelho e previu a sua primeira
aplicacdo em edificios de refrigera-
cdo, condicionadores de ar, refrige-
radores e geladeiras.

Durante a década de 1940, a
bomba de calor era popular devido
a sua eficiéncia superior. A eficiéncia
das bombas ainda foi util na década
de 1970, quando o embargo do pe-
tréleo arabe despertou a conscién-
cia de conservacao de energia, ainda
que os precos da energia eram bara-
tos. Naquela época, um professor da
Universidade Estadual de Oklaho-
ma, chamado Dr. James Bose, usou
o conceito de bomba de calor de um
livro texto de engenharia. Ele usou a
idéia da bomba de calor para ajudar
um proprietario com a sua piscina.
A bomba de calor, inicialmente era
despejar agua fervente em sua pisci-
na. Bose ajustou a bomba para onde
a agua é gerada através dos tubos,
em vez de dentro da piscina. Dado
o desenvolvimento do Dr. Boses,
Oklahoma emergiu como o centro
de fonte de pesquisa e desenvolvi-
mento da bomba de calor.

O QUE E UMA
BOMBA DE CALOR?

Bomba de calor é um dispositivo
que tem por finalidade transferir ca-
lor de uma fonte fria para uma fon-
te quente. Ela opera realizando um
ciclo termodindmico cujo objetivo é
receber calor de um corpo a baixa
temperatura e ceder calor para um
corpo a alta temperatura. A realiza-
cao de trabalho é necessaria para
esse processo.

Bombas de calor sdo projetadas para
mover energia térmica na direcdo
oposta ao fluxo espontaneo de ca-
lor. Apesar de condicionadores de
ar e refrigeradores serem exemplos
comuns de bombas de calor, o ter-
mo “bomba de calor” é mais geral e
se aplica a dispositivos AVAC usados
para aquecimento e resfriamento de
ambientes. Quando a bomba de ca-
lor é usada para aquecimento, ela
emprega o mesmo ciclo de refrige-
racdo usado por ar condicionados
e refrigeradores, mas no sentido
contrério, liberando calor no espaco
condicionado ao invés de fazé-lo no
ambiente ao redor. Neste caso bom-
bas de calor geralmente extraem ca-
lor de ambiente externo mais frio ou
do chéo.

Em aplicacées AVAC, o termo “bom-
ba de calor” usualmente se refere
a dispositivos de refrigeracao por
compressdo facilmente reversi-
veis, com alta eficiéncia em ambos
os sentidos de transferéncia de
energia térmica.

O calor flui espontaneamente de
lugares mais quentes para lugares
mais frios. A bomba de calor pode

Apods sucesso do primeiro en-
contro, o Crea-SP promoveu, no
dia 15 de agosto, o 2° Workshop
sobre Regularizacdo Fundiaria Ur-
bana - REURB, processo que inclui
medidas juridicas, urbanisticas, am-
bientais e sociais destinadas a incor-
poracao dos nucleos urbanos infor-
mais consolidados ao ordenamento
territorial urbano e a titulacdo de
seus ocupantes.

O tema foi abordado por especia-
listas convidados, que trataram das
diversas frentes relacionadas, como
modalidades profissionais, aplicabi-
lidades e demais questbes técnicas
que envolvem a regularizacdo de
moradias. Além disso, apresentaram
diferentes estudos de caso aos par-
ticipantes para que eles pudessem
entender melhor tudo o que compoe
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CREA-SP LAN&A
MANUAL REURB
DURANTE WORKSHOP

esse processo tao importante para o
planejamento urbano. O destaque
da edicao ficou para o lancamento,
em primeira mao, de um manual ela-
borado pelo Comité de Regulariza-
cao Fundiaria do Conselho Regional
de Engenharia e Agronomia do Es-
tado de Sao Paulo, com orientacdes
para profissionais e poder publico.

A sigla REURB significa REGU-
LARIZACAO FUNDIARIA  UR-
BANA, aprovada pela Lei Fede-
ral 13.465/2017 e pelo Decreto
9.310/2018 como um conjunto
de medidas juridicas, urbanisticas,
ambientais e sociais destinadas a
incorporacdo dos nucleos urbanos
informais ao ordenamento terri-
torial urbano e a titulacdo de seus
ocupantes.

Material foi
elaborado por
Comité do Conselho
com diretrizes
sobre o tema

Esses nucleos informais devem
ter comprovacdo de existéncia, na
forma da citada Lei, até 22 de de-
zembro de 2016.

O Manual REURB Crea-SP é fruto
de um trabalho que vem sendo rea-
lizado hd um ano. Com explicacoes
detalhadas, a cartilha esta disponi-
vel para download no site do Crea-
-SP que esta no final desta matéria.
“E um material vasto, que teve a par-
ticipacao de especialistas ndo sé da
area tecnoldégica, para que os ges-
tores publicos possam ser mais as-
sertivos em suas acdes”, ressaltou o
eng. Joni Matos Incheglu, conselhei-
ro do Crea-SP e membro do Comité.

Ja o workshop, realizado via Cre-
a-SP Capacita, foi dividido em trés
painéis e abordou os processos
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e Secagem e desumidificacao;

e Evaporacao;

Destilacao;
e Concentracao.

Para o aquecimento de espacos,
as bombas de calor podem utilizar
fontes de calor convencionais, ou
podem recuperar o calor industrial
perdido que ndo poderia ser usado
diretamente, fornecendo ao espaco
de baixa e média utilizacdo de bom-
bas de calor em processos industriais
temperatura de aquecimento. Sao
utilizadas principalmente as bombas
de calor elétricas de compressao de
vapor com ciclo-fechado.

No aquecimento e refrigeracado de
processos com agua, muitas indus-
trias necessitam de dgua morna para
processos na escala de temperatura
de 40 - 90°C, e tem frequentemente
uma demanda significativa de agua
quente na mesma escala de tempera-
tura para finalidades de lavagem e de
limpeza. Isto pode ser resolvido com
as bombas de calor. As bombas de ca-
lor podem também ser uma parte de
um sistema integrado de refrigeracao
e aquecimento, como dito anterior-
mente. Sdo utilizadas principalmente
as bombas de calor elétricas de com-
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pressdo de vapor com ciclo fechado.

Para a producdo do vapor, a in-
dustria consome quantidades vastas
de vapor de baixa, média e de alta
pressdo na escala de temperatura
de 100 - 200°C. O vapor é usado
diretamente em processos indus-
triais. Neste caso, hd uma oferta de
agua morna e uma demanda de agua
quente. Ambos os sistemas abertos e
semi-abertos de MVR, as bombas de
calor de compressao de vapor com ci-
clo fechado e os sistemas da cascata
(combinacio).

As bombas de calor sdo usadas
extensivamente em processos de
desumidificacdo industrial e em pro-
cessos de secagem. As aplicacdoes
principais sdo secagem da polpa e do
papel, varios produtos de alimentos,
madeira, madeira serrada e secagem
de produtos sensiveis a temperatu-
ra. Os secadores de bomba de calor
tém geralmente a eficiéncia eleva-
da, e melhoram frequentemente a
qualidade dos produtos secados em
comparacdo aos métodos de seca-
gem tradicionais, porque a secagem
é executada em um sistema fechado,
os odores da secagem dos produtos
de alimento sido reduzidos. As bom-
bas de calor de compressao de vapor
com ciclo fechado e os sistemas de
MVR sao usados.

A evaporacdo e destilacdo sao
processos que envolvem muita ener-
gia, e a maioria das bombas de calor
sdo instaladas nestes processos nas
industrias de produtos quimicos e
de alimentos. Em processos de eva-
poracdo, quando o residuo é o pro-
duto principal ou quando o vapor
(destilado) for o produto principal em
processos de destilacdo. A maioria
de sistemas sao MVRs aberto ou se-
mi-abertos, mas as bombas de calor
de compressdo de vapor com ciclo
fechado sdo aplicadas também.

As bombas de calor industriais ge-
ralmente apresentam uma eficiéncia
mais elevada que bombas de calor
residenciais. Isto é, principalmente
devido as circunstancias estaveis de
operacao. Para uma industria quimica
de celulose e papel tem-se interesse
na utilizacdo de bombas de calor nos
processos de concentracdo de licor
negro, cozimento de celulose e seca-
gem de papel.

Concluindo, os setores quimicos,
petroquimicos, alimentos e bebidas,
celulose e papel e téxtil consistem
em um enorme campo para utiliza-

cdo das bombas de calor, devido aos
processos supracitados, pois para es-
tes processos nas industrias, a faixa
de temperatura utilizavel é condi-
zente com as condicoes de opera-
cdo das bombas de calor atualmente
existentes

CURIOSIDADES E MERCADO

Europa estabelece meta de 60 mi-
Ihdes de bombas de calor instaladas
até 2030

Iniciativa visa economizar energia
e melhorar a qualidade do ar e a sau-
de publica

A Unido Europeia estabeleceu uma
meta ambiciosa de atingir 60 milhdes
de unidades de bombas de calor ins-
taladas até 2030, conforme publica-
do no site Climatizacién y Confort.

A iniciativa faz parte dos esforcos
para cumprir as metas do Acordo de
Paris e da politica de energia e clima
da UE para 2030, que visa reduzir as
emissoes de gases de efeito estufa
em pelo menos 55% em relagdo aos
niveis de 1990.

As bombas de calor sao uma solu-
cao de energia limpa e eficiente para
aquecimento e refrigeracdo de resi-
déncias e edificios comerciais. Elas
funcionam transferindo energia tér-
mica de uma fonte de baixa tempe-
ratura (ar, 4gua ou solo) para uma de
maior temperatura, em vez de gerar
calor por meio da queima de com-
bustiveis fdsseis. Como resultado,
as bombas de calor tém um impacto
ambiental significativamente menor
do que os sistemas tradicionais de
calefacao.

A industria europeia de bombas
de calor j& mostrou um crescimento
consideravel nos Ultimos anos, com
vendas anuais ultrapassando trés mi-
Ihdes de unidades. Entretanto, para
alcancar a meta de 60 milhdes de
unidades instaladas até 2030, serdo
necessarios esforcos significativos
para aumentar a adocao e a instala-
cao desses dispositivos.

Ao promover a adocdo de bom-
bas de calor, a UE espera nao ape-
nas cumprir suas metas de reducao
de emissdes, mas também melhorar
a qualidade do ar e a saude publica,
ao mesmo tempo em que cria novas
oportunidades econdémicas para o
setor de calefacao, refrigeracdo e ar
condicionado, segundo especialistas.

Energy for comfort heating or hot tap water
)
Pressure (bar) BPHE Condenser
Compressor
Expansion
valve ‘ Electricity
Energy (h)
Energy from ambient air, water or ground j

absorver calor de um espaco mais frio
e libera-lo para um mais quente, e vi-
ce-versa. Esse processo requer uma
certa quantidade de energia externa,
pois o calor ndo é conservado.

Bombas de calor usam um fluido vola-
til, chamado de fluido refrigerante, que
vaporiza ao absorver calor e conden-
sa ao perdé-lo. O refrigerante flui
através de tubos isolados entre o
evaporador e o condensador, permi-
tindo a transferéncia eficiente de ener-
gia térmica.

A bomba de calor explora as proprie-
dades fisicas da evaporacao e conden-
sacdo de um fluido volatil conhecido
como refrigerante. Esse fluido é com-
primido para se tornar mais quente no
lado a ser aquecido e libera a pressao
no lado onde o calor é absorvido.

O fluido percorre um ciclo termodi-
namico, no qual ele absorve calor no
evaporador, onde a pressdo e a tem-
peratura sdo baixas, recebe trabalho
(é pressurizado) no compressor e cede
calor no condensador, onde a pressao
e a temperatura sio altas. Quando o
fluido refrigerante escoa pela valvu-
la de expansao, ocorre uma queda de
pressido. Assim, a bomba de calor é um
dispositivo que opera segundo um ci-
clo que precisa de trabalho para que
seja possivel a transferéncia de calor
de um corpo a baixa temperatura para
outro a alta temperatura.

O fluido de trabalho, no seu estado ga-
$0s0, é pressurizado por um compres-
sor e entdo circula pelo sistema atra-
vés de tubos isolados. No lado de des-
carregamento do compressor, o vapor,
com alta pressao e alta temperatura, é
resfriado em um condensador, até ele
se tornar um liguido com alta pressao e
temperatura moderada. O refrigerante

condensado passa por uma valvula de
expansao que diminui a sua pressao.
O fluido liquido entao entra no evapo-
rador, onde ele absorve calor e ferve.
Logo apds ele retorna para o compres-
sor e o ciclo se repete.

E essencial que o refrigerante atin-
ja uma temperatura alta o suficiente,
quando comprimido, para liberar calor
através do condensador, e que atinja
uma temperatura baixa o suficiente,
quando expandido, para que o calor
possa fluir do ambiente frio para o flui-
do no evaporador. A diferenca de pres-
sdo deve ser grande o bastante para o
fluido se condensar no lado quente e
evaporar no lado frio. Quanto maior
a diferenca de temperatura, maior a
diferenca de pressdo necessaria e,
consequentemente, maior a energia
requerida para comprimir o fluido.
Portanto, como em todas as bombas
de calor, o coeficiente de performance
decresce com o aumento da diferenca
de temperatura.

Nas bombas de calor, sempre ocorre
a troca de calor entre o refrigerante e
substancias externas ao equipamen-
to. O trabalho é fornecido na forma
de energia elétrica ou por meio de um
eixo de rotacio.

Uma maquina térmica recebe calor de
um reservatério quente, converte par-
te desse calor em trabalho mecéanico
e rejeita a diferenca na forma de calor
para um reservatorio frio. O refrigera-
dor, entretanto, recebe o calor de um
reservatoério frio, o compressor forne-
ce trabalho mecanico ao refrigerador e
o calor é rejeitado para o reservatoério
quente.

Sao Carlos, 11/2023
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bomba de calor

Exemplo de principio de uso de uma

mba de calol

EFICIENCIA DA BOMBA DE CALOR

A eficiéncia de uma bomba de calor é representada pelo coeficiente de
performance (COP), que é dado pela seguinte férmula:

% da energla vem da de gas alta pressao
] eletricidade
r y s de ca c ) Eg;r:rgfafﬁate = ) ( A Salda energia
3 te
% da energla vem de ge”
["11[]  processo ou do proprio ooao — ol T(_)1 HEEEC
& amblente ) Saldafonte J4 s — (== Entrada energia
energia fria quente
@& Producao de calo R
4/4 da energia produzida
EENE(] como calor e frio Liquido
~ 4 quente a alta
Valvula expanséo pressao
Imagem: Ollon /

~

AQ guente
COP, aquecimento = %
Aeri
COPestriamento = To
Onde

o AQquente € o calor liberado para o reservatorio quente.
e AQ frio € O calor extraido do reservatorio frio.

o W é o trabalho realizado no compressor.m

Fluido rgfrigera(;ﬂe
no estado liquido
N

& Entrada

Saida de ar < 4gua sanitaria

75%  Seca aatiea > 100%

total

EVAPORADOR
CONDENSADOR

Entrada de ar ) » asgbdaasanitéria
COMPRESSOR

Fluido refrigerante
no estado gasoso

Energia eléctrica

25%

No sistema de ar condicionado em geral, quer seja com condensacdo a ar
ou com condensacdo a agua, jogamos fora 100 % da energia absorvida no
evaporador, somada a energia elétrica consumida para realizar o trabalho de
transporte do fluido refrigerante.

Gas quente

Baixa pressao

www.aeasc.net

Comparativo de eficiéncia entre diferentes maneiras de aquecer dgua
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BOMBA DE CALOR: APLICACAO COM ECONOMIA

Fonte

Eletricidade (bomba de calor alto cOPh)
Lenha

Eletricidade (bomba de calor baixo COPh)
Eletricidade (boiler elétrico)

Oleo Diesel

Oleo Combustivel

Gés Liquefeito de Petréleo

Gés Natural (caldeiras/boilers)

Gas Natural (aquecedor passagem)

N

necessidade energética para atender a um

utilizagdo com bombas de calor, sendo uma
com um COPh (coeficiente de performance)
conservador/pessimista e outra considerando
um de maior performance. A intencdo é Lenha
mostrar a importancia na sele¢ao de uma boa
bomba de calor e seu respectivo COPh.

Gés Natural (aquecedor

A tabela a seguir demonstra que a 1

Gas Natural (caldeiras/boilers)

[ N N R B
) rs JEW
| | | | | |
| ‘ $ 886,15

edificio que tem uma demanda térmica de Gés Liquefeito de Petréleo ) réigss,o
1400 kW de calor, comparando os diversos
. = P Oleo Combustivel R$ 745,51
insumos possiveis

R . . L. 5leo Di 9,46
Foi considerado 2 (dois) cendrios de Oleo Dlesal RS 749,

Eletricidade (boiler elétrico)

Eletricidade (bomba de calor baixo COPh)

Eletricidade (bomba de calor alto COPh)

RS- RS ﬂ’ﬁmks 2000085 300 00RS 40‘\1,0!1!15 yﬁ.w RS En;l,mus m‘l,nn RS 00,00R§ wdmns Mm

Demanda Rendimento Demanda Poder Calorifico Consumo

(Output) Adotado (Input) Inferior (Input)
kw % kw Keal/un
1400 300% 467 860 466,67
1400 84% 1667 3000 471,78
1400 200% 700 860 700,00
1400 97% 1443 860 1443,30
1400 89% 1573 10200 132,63
1400 85% 1647 9500 149,10
1400 89% 1573 11025 122,70
1400 91% 1538 8600 153,85
1400 86% 1628 8600 162,79

Unid Tarifa Comercial Custo Total
RS/un RS

kWh RS 047 RS 219,33
Ke RS 1,00 RS 477,78

kWh RS 085 RS 595,00

kWh RS 047 RS 678,35
Kg RS 550 RS 729,46
Kg RS 500 RS 745,51
Kg RS 700 RS 858,93
mn RS 576 RS 886,15
m’n RS 576 RS 937,67

J

SUSTENTABILIDADE

Reducdo sustentada das emis-
soes globais de carbono limitaria
efeitos do aquecimento global, di-
zem cientistas.

A queima de combustiveis fés-
seis, 0 desmatamento e uso irracio-
nal da terra levaram ao aquecimen-
to global de 1,1 °C acima dos niveis
pré-niveis industriais. Isso resultou
em eventos climaticos extremos
mais frequentes e mais intensos,
0 que pde cada vez mais pessoas
em perigo em todas as regides do
mundo. Uma populacao de até 3,6
bilhdes vive em locais e condicoes
de vulnerabilidade aos efeitos das
mudancas climaticas, aponta o rela-
tério do Painel Intergovernamental
sobre Mudancas Climaticas (IPCC),
das Nacoes Unidas.

As bombas de calor sdo uma al-
ternativa mais sustentavel para o
aquecimento e arrefecimento de
ambientes em comparacdo com os
combustiveis fosseis. Aqui estdo al-
guns pontos importantes:

- Reducao de Emissoes de CO2:

As bombas de calor extraem até

75% da energia do ar ambiente ou
da energia geotérmica e usam ape-
nas 25% de eletricidade.

Enquanto os combustiveis fds-
seis emitem gases de efeito estufa,
como o CO2, as bombas de calor
tém uma pegada de carbono signifi-
cativamente menor, e podem ajudar
a reduzir em até 90% a emissdo de
CO2 para a atmosfera se compara-
das aos mesmos combustiveis fés-
seis. Se a eletrificacdo das bombas
de calor vier de fontes renovaveis, o
percentual de reducio de CO2 é de
100%

Ao optar por uma bomba de ca-
lor, vocé contribui para a reducao
das emissdes e ajuda a mitigar o
aquecimento global.

- Eficiéncia e Economia:

As bombas de calor sdo eficien-
tes e podem ser usadas tanto para
aquecimento quanto para arrefeci-
mento.

Elas podem ser acopladas a fon-
tes de energia renovaveis, como
energia solar ou turbinas edlicas,
quase eliminando as emissbdes de
carbono.

Além disso, ao escolher uma
solucio de bomba de calor,
vocé pode economizar nos

custos de energia a longo prazo.

- Impacto Positivo no Meio
Ambiente:

As bombas de calor contribuem
para a transicdo para fontes mais
limpas e sustentaveis.

Reduzir o uso de combustiveis
fésseis é essencial para combater
as mudancas climaticas e proteger
nosso planeta

APLICACOES

As bombas de calor industriais
sdo usadas principalmente para:

e Aquecimento e refrigeracio
de espacos;

e Aquecimento e refrigeracao
de processos industriais;

e Aquecimento de agua para
lavagem e limpeza;

e Producao do vapor;




